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Ciklikus benyomodasmeérés vizsgalata biopolimer anyagon

Témavezets: Bakonyi Péter
Konzulens: Kotrocz Luca

Napjainkban a biopolimerek egyre nagyobb teret hdditanak meg a kornyezettudatos
szemlélet elterjedésének kdszonhetSen. Azonban ahhoz, hogy a bevalt tdmeg- vagy muszaki
polimerjeinket ki tudjuk valtani ezekre az anyagokra, ismernink kell mechanikai
tulajdonsagait. A kutatdmunka célja, hogy a ciklikus igénybevételekre adott valaszt elemezni
lehessen, és vdlaszt kapjunk a méréseket befolyasold paraméterek hatasara.

Benyomddasmérés soran alkalmazott terhelési programok elemzése

Témavezetd: Bakonyi Péter
Konzulens: Kotrocz Luca

A keménységmérésb6l tovabbfejlesztett, fiatal —méréstechnikdnak mondhaté
benyomdddsmérés j6 lehetGséget ad, hogy a vizsgalt anyag mechanikai tulajdonsdagait
megvizsgaljuk. A DMA berendezéshez fejlesztett méréfeltétnek kdszonhetéen nem csak
statikus, hanem ciklikus, dinamikus mérések is végezhet6k. Tovabbi el6ny, hogy a DMA jol
programozhatd, igy kiilénb6z6, széles spektrumu paraméterérzékenység vizsgalatokat lehet
végezni a segitségével, kilonb6z6 anyagokon, akdr kilonbdz6é hémérsékleteken. A
kutatémunka célja, hogy a benyomdddsmérés soran alkalmazott mérési programok kozotti
kiilonbségeket, az egyes paraméterek hatdsat elemezze.

Szuperhidrofob feliiletli polipropilén fejlesztése

Témavezet6: Bdarany Tamas
Konzulens: Vamos Csenge

Napjainkban, a tomegmlanyagként szamon tartott poliolefinekbdl, mint példaul a
polipropilén, megfelel6 mddositast kévetben, akar nagy hozzdadott érték( termékek is
készithet6ek. Az elmult évtizedben a szuperhidroféb (vizlepergets) polimerekkel
kapcsolatos kutatasok szama rohamosan nodvekedett, mivel felhasznalasuk rendkivil
szertedgazd, felhaszndlhaték minden olyan terileten, ahol a vizzel valé érintkezés
minimalizaldsa, vagy az Ontisztulasi tulajdonsdag elvaras, példaul gépjarmiivek szélvéddje,
légijarmiivek jegesedés gatlasa, penészedést gatlo felliletek kialakitdsa soran. Az elmult
id&szakban polipropilén lemezeken sikeriilt, szuperhidrofdb feliiletet kialakitani olddszeres
kezelését kovetGen. A szakdolgozat soran a polipropilén termékek kezdeti szerkezetének
olddszer jelenlétében végbemend kristalyosodasat vizsgdljuk. Osszefiiggéseket keresiink a
gyartasi paraméterek, az anyagtulajdonsagok, az anyagosszetétel és az olddszeres kezelés
hatdsdra kialakuld szerkezet kozott.

@l
ﬂatt POLIMERTEEHNIH’
I/ TANSZEK |




Hierarchikusan strukturalt feliiletli polipropilén mintak optikai
tulajdonsaganak vizsgalata a lathaté fény tartomanyaban

Témavezetd: Bardny Tamas
Konzulens: Vamos Csenge

A mUanyagok egyre nagyobb mérték(i felhasznaldasa tovabbra is toretlen, mindannak
ellenére, hogy a kornyezetvédelmi szempontok hatdsara a mdanyagok felhasznalasa
atalakuldban van. Az elmult években a polimertechnolégidban is kiemelt fontossaguva valt
a kornyezettudatossag, a kifejlesztett anyagok hatékonysaga és multifunkcionalitdsa.

A korulottlink |évé targyak a fellletiikon keresztll vannak kapcsolatban a kérnyezetiikkel.
Ezért a targyak, igy a mianyag alkatrészek feliilete is kiemelt jelent&ségi. Altalaban a
fellletmodositasok célja, a kilonb6z6 alkalmazasoknak megfelel6 kémiai és fizikai
szerkezettel rendelkezd fellletet kialakitasa.

A hierarchikusan strukturdlt felllettel rendelkez6 m(ianyag alkatrészek szamos terileten
alkalmazhaték kiilonleges tulajdonsagaiknak koszonhetéen. Az ilyen alkatrészek
rendelkezhetnek példdul a szuperhidroféb és vizlepergetd tulajdonsagokkal vagy egyéb
kiilonleges optikai jellemzGkkel. Jelen kutatéi munka, egy Uj felismert jelenségen alapul,
amelynek |ényege, hogy olddszeres kezelés hatdsara polipropilén felliletén hierarchikusan
strukturalt szerkezet alakul ki. Kordbbi munkaink soran megallapitottuk, hogy a kialakuld
felllet diffiz mdédon szérja a fényt.

A tervezett kutatdi munka magdban foglalja az optimalis strukturalt szerkezet létrehozasat
és mddositasat annak érdekében, hogy kedvez6 optikai tulajdonsagokat kapjunk a lathato
fénytartomanyaban, valamint annak vizsgalatat, hogy miként lehet a felhasznaldssal
kapcsolatos egyéb tulajdonsagokat javitani (pl.: égésgatoltsag, UV stabilizalas) a Iétrehozott
elényds optikai tulajdonsagok megtartdsa mellett. A jov6ben vizsgalni tervezziik tovabba az
el6allitott mintak LED alapu vilagitas-technolégidval torténé kombindlasat, hatékonyabb
rendszerek kialakitdsa érdekében.

Hierarchikusan strukturalt feliiletli polipropilén mintak optikai
tulajdonsagainak vizsgalata az infravoros fény tartomanyaban

Témavezets6: Barany Tamas
Konzulens: Vamos Csenge

A mdanyagok egyre nagyobb mérték( felhaszndlasa tovabbra is toretlen, mindannak
ellenére, hogy a kornyezetvédelmi szempontok hatasara a mdanyagok felhasznalasa
atalakuldban van. Az elImult években a polimertechnoldgiaban is kiemelt fontossaguva valt
a kérnyezettudatossag, a kifejlesztett anyagok hatékonysaga és multifunkcionalitasa.

A korilottlink 1évé targyak a felliletiikon keresztil vannak kapcsolatban a kdrnyezetiikkel.
Ezért a targyak, igy a miianyag alkatrészek feliilete is kiemelt jelentSség(i. Altalaban a
felliletmodositdsok célja, a kiilonb6z6 alkalmazdsoknak megfelel6 kémiai és fizikai
szerkezettel rendelkezd feliiletet kialakitasa.

A hierarchikusan strukturalt felllettel rendelkez6 m(ianyag alkatrészek szamos teriileten
alkalmazhaték kilonleges tulajdonsagaiknak koszonhet6an. Az ilyen alkatrészek
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rendelkezhetnek példaul a szuperhidroféb és vizlepergeté tulajdonsagokkal vagy egyéb
kiilonleges optikai jellemz6kkel. Jelen kutatéi munka, egy 4j, felismert jelenségen alapul,
amelynek |ényege, hogy olddszeres kezelés hatasara polipropilén felliletén hierarchikusan
strukturalt szerkezet alakul ki. Korabbi munkaink soran megallapitottuk, hogy a kialakuld
felllet diffuz médon szérja a fényt.

A tovdbbiak sordn célunk annak vizsgalata, hogy az altalunk hasznalt olddszeres eljaras
paraméterei, valamint a gyartas soran felhasznalt adalékok és tarsitott anyagok hogyan
befolyasoljdk a kialakult strukturat, azon keresztiil pedig a fellilet optikai tulajdonsagait az
infravords fény tartomanyban. Az optikai tulajdonsdgok fejlesztése mellett, alkalmazds
orientalt kisérletek elvégzését is tervezziik, melyek soran a mar finomhangolt felllettel
rendelkezd mintak alakithatdsagat, hészigeteld tulajdonsagat vizsgaljuk.

Nagy hémérsékleten bekovetkezoé fazisatalakulasok és azok hatasainak
vizsgalata duplex korréziéallo acélokban

Témavezets: Berecz Tibor

Duplex korroézidalléd acélokban a nagy otvozétartalom miatt nagyobb hémérsékleteken
(800-900 °C) a ferrit tobb kilonboz6 fazisra bomlik. Azért van jelentésége ezen atalakuldasok
vizsgalatdnak, mert azok karosan befolyasoljdk a korréziédllé acélok mechanikai és
korrdzids tulajdonsagait. A feladat ezen atalakulasok ill. azok hatdsainak vizsgalata kiilonféle
vizsgalati eljardsokkal (keménységmérés, magneses vizsgalatok, SEM, EDXS)

Képlékeny hidegalakitas hatasara a korrodziéallo acélokban bekovetkezo
fazisatalakulasok

Témavezet6: Berecz Tibor

A kulonféle korrézidalld acélokban az ausztenit fazisa kilonboz6 mértékben stabilis
termodinamikailag. Ezért képlékeny hidegalakitds hatasara az ausztenit diffuzio nélkiil,
kiilonb6z6 kinetika szerint bomlik le alakitdsi martenzitre. A feladat ezen atalakuldsok
vizsgalata kilonféle vizsgdlati eljarasokkal (keménységmérés, magneses vizsgalatok, SEM,
EBSD) annak megallapitdsdra, hogy adott acéltipusra a bomlds melyik valtozata jellemzé.

A képlékeny alakitas hatasa a duplex korroziodllé acélok hdé hatdasara
bekovetkezo fazisatalakulasaira

Témavezet6: Berecz Tibor

Duplex korrdzidalld acélokban a nagy OtvozGtartalom miatt nagyobb (>300 °C)
hémeérsékleteken szamolni kell azzal, hogy a ferrit killonb6z6 fazisokra bomlik, amelyek
karosan befolydasoljak a korréziéalld acélok mechanikai és korrdzids tulajdonsagait. A feladat
annak vizsgalata, hogy az el6zetes képlékeny hidegalakitds hogyan befolyasolja ezen
fazisatalakuldsokat.
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Szivés viselkedési hibrid kompozitok rétegelvalasanak javitasara alkalmas
technoldgia vizsgalata (angolul)

Témavezetd: Dr. Czél Gergely
Konzulensek: Salvatore Giacomo Marino, Vermes Brind

Rideg polimerek szivéssagnovelésére tobb mddszer is létezik, tobbek kozt keverékképzés
szivos polimerrel, vagy emelt hémérsékletli nyujtas. Jelen téma ezek kombinacidjaval
foglalkozik, amely sordn az alap biopolimert, a politejsavat mds, szivds biopolimerrel
tarsitjuk, majd emelt hémérsékleten megnyuijtjuk.

&4

Biopolimer keverékbdl elSallitott orientalt sikfélia vizsgalata
Témavezetd: Csézi Gergely

Rideg polimerek szivéssdgnovelésére tobb mddszer is létezik, tobbek kdzt keverékképzés
szivos polimerrel, vagy emelt hémérsékletli nyujtas. Jelen téma ezek kombinacidjaval
foglalkozik, amely sordn az alap biopolimert, a politejsavat mds, szivds biopolimerrel
tarsitjuk, majd emelt hémérsékleten megnyuijtjuk.

PET alapanyag froccsontése soran fellépd szegregacios jelenségek vizsgalata
az elosztdcsatornaban

Témavezetd: Fris Dorottya Réka
Konzulensek: Dr. Szabd Ferenc

A tolt6- vagy erGsitbanyagos froccsontés soran toltéanyagban gazdag, illetve
elszegényedett részek alakulhatnak ki a termékben (szegregdcid), amely a minGséget
nagyban befolydsolhatja, akar selejtek gyartasat is eredményezheti. A szegregicid
jelenségének pontos ismerete ezért kiemelt fontossagu. A szakdolgozat célja
keramiagyonggyel toltott PET alapanyag froccsontése soran fellép6 szegregdacios jelenség
vizsgdlata.

W-elektrdda oxidtartalmanak hatasa elektrédakopasra, terhelhetdségre
Témavezetd: Katula Levente

A hozaganyag nélkili TIG-hegesztés szamos fémes anyag (Al, Mg, Cu, gyengén 6tvozott
acélok, korréziddllé acélok) hegesztésére alkalmas. Kilonb6z6 hegesztési feladatok
elvégzésére valtozatos 0Osszetétell elektrédakat alkalmaznak, amelyek valamilyen
ritkafoldfém-oxiddal adalékoltak, ezzel el6segitve az elektronemisszidt, javitva az ivgyujtast
és az ivstabilitast.

TIG-hegesztés soran a volframelektréoda az ivgyujtdsok, és a folyamatos ivhegesztés
hatdsara elhasznalédik, kopik. A kopas amellett, hogy hatassal van a hegesztett kotés
minGségére, gazdasagi kart is jelent ipari alkalmazasokban.

A TIG hegesztési eljaras volframelektrédajat az ivgyujtds megkonnyitése és az ivstabilitas
javitasa érdekében kilonb6z6 fém-oxidokkal hozzdk forgalomba a gyartdk. A dolgozatird
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feladata harom elektrédatipus 6sszehasonlitd vizsgalata. A vizsgdlatokhoz a hegesztést
automataval kell elvégezni, ezért a hegesztés gyakorlati végrehajtdsa nem kivan kilondsebb
el6képzettséget. A dolgozatban az elektrédak sztereomikroszképi és a varratok
metallografiai vizsgalatat és kiértékelését kell elvégezni

Ontottvas hegeszthetdségi vizsgalata
Témavezetd: Katula Levente

Ontéttvas tehervisel8- és diszit6elemekkel a mindennapi életben sok helyen talalkozunk:
lépcs6hdzi korlat, kandeldber, vaskadlyha. Ezek javitasa, restaurdldsa nehézkes és
korilmeényes. Az 6ntottvas a magas karbontartalma miatt nehezen hegeszthetd, hegesztése
a repedések vagy torések javitasanal mégsem elkeriilhetd. Az ontottvas hegesztésekor a
varratban, illetve a hegesztés héhatasovezetében, tovadbbi repedések, rideg torések
alakulhatnak ki.

Ontéttvas alkatrészek és szerkezeti elemek hegesztése az alapanyag nagy széntartalma és
beedz6dési hajlama és az ebbdl kovetkez6 repedésérzékenysége miatt kihivasokat tamaszt
a hegesztével szemben. A dolgozatird feladata prébahegesztések készitése 111-es
eljarassal, kilonb6z6 alapanyagokra, eltér6 hegeszt6anyagokkal. Az elkészitett
probahegesztések varratainak és h6hatasovezetének repedésérzékenységét kell vizsgalni. A
vizsgalat sordn sztereomikroszképi és metallogréafiai felvételeket kell késziteni és azok
kiértékelést elkésziteni.

Kiilonb6z6 kristalyszerkezetii anyagok anyagtulajdonsaganak vizsgalata a
terhelési sebesség fliggvényében

Témavezet6: Katula Levente

Egy fémes anyag szakitédiagramjanak felvételéhez a szabvany (MSZ EN ISO 6892-1) egy
alkalmasan kis terhelési sebességet ir el6, amely biztositja a feszliltségeknek megfeleld
alakvaltozasok kialakulasat. A dolgozatiré feladata acél és aluminium prébatestek
szakitdvizsgalatanak végzése novekvd terhelési sebességekkel. A kilonb6z6
sebességekkel felvett szakitédiagramokat ki kell értékelni és meghatdrozni az
Osszefliggést a terhelési sebesség és az anyagok mechanikai tulajdonsagainak valtozasa
kozott

Koponyaliri aramlasmaddosité eszkozok funkcionalis tulajdonsagai
Témavezets: Karoly Déra

Egyre inkdbb el6térbe kerilnek az emberkisérleteket kivalté in-silico, szamitdgépes
szimuldcidkkal végrehajtott kisérletek. Ezek segitségével hatékonyan lehet mingGsiteni vagy
akar engedélyeztetni egy eszkozt. A kutatas egy ilyen modellhez sziikséges bemend adatok
meghatdrozasardl szol. Feladatok: Koponyalri aneurizmak kezelésére szolgdldé eszkozok
bemutatasa (alapanyagok, gyartastechnoldgia, piackutatas). Kivalasztott eszkozok
funkcionadlis  tulajdonsdgainak  Osszegylijtése (szakirodalom elemzése alapjan).
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Aramldsmddosité sztentek kivalasztott tulajdonsagainak vizsgdlata (mikroszképi vizsgélat,
specialis befogd tervezés, szakitdégépes vizsgalat, stb.) Eredmények statisztikai kiértékelése,
Osszefoglaldsa.

Biaxidlis szakitogép fejlesztése érfalvizsgalathoz
Témavezets: Karoly Déra

A sziv- és érrendszeri betegségek megel6zéséhez nagyban hozzajarul az ép és elvaltozott
erek mechanikai tulajdonsagainak ismerete. Ezek vizsgalatahoz viszont szlikség van egy
biaxialis szakitégépre, mert egyes erek ortotrop tulajdonsagokat mutatnak. Feladatok:
Vizszintes biaxidlis szakitogép fejlesztése. A mar meglevd szakitégép validalasa hitelesitett
szakitogépen vald mérésekkel. A jelenlegi 7N-os méréshatar kiterjesztése. Megfeleld
biztonsagi funkcidk beallitdsa a berendezéshez. Befogdk fejlesztése kiilonb6z6 vizsgalati
mintakhoz. Mérési programok el6készitése. Opcionalisan allati erek vizsgalata a kész
berendezéssel. (ElGfeltétel: Raspberry Pl vagy Arduino programozds ismerete.).

Atomer6miivi anyagok mikroszerkezeti és korrozids vizsgalata (BSc/MSc)
Témavezetd: Kemény David

Az energiatermelés egyik meghatarozd és koltséghatékony eszkdze az atomerémdi.
Tekintettel a radioaktiv kornyezetre a biztonsag kell, hogy az elsé legyen. A megfeleld
anyagvalasztas ennek egyik alapfeltétele, hogy az adott erémd a tervezett élettartam végéig
mUkodni tudjon. Az anyagvalasztdsnak, és az ebb6l adédo anyag tulajdonsagnak elsédleges
szerepe van egy ilyen létesitményben.

A szakdolgozat/diplomamunka célja tehat az, hogy atomeré6mi(iben hasznalt egyes anyagok
Oregedését vizsgaljuk: természetes, illetve mesterséges oregitéssel. A mikroszerkezeti
valtozasokat pedig folyamatosan monitorozzuk. Mivel az anyagok korroziv k6zegben vannak
alkalmazva, ezért a korrdzid okozta lehetséges karosoddsokat is vizsgaljuk, amelyeket
hegesztési varratokra is kiterjesztjiik. A vizsgdlatok végeztével eredményeket kapunk az
anyagok valtozasardl, amelyeket megvizsgalva majd kiértékelve javaslatokat tehetlink
példaul a korrézidallésag névelésére.

Nagy entrépiaju 6tvozetek mechanikai és korrdzids vizsgalata (BSc/MSc)
Témavezets6: Kemény David

A fenntarthatésag napjainkban egyre nagyobb teret nyer6 szava. Folyamatosan Ujabb és
Ujabb anyagokat szlikséges megalkotni, hogy a névekvd igényeket minél jobban, és minél
hosszabb tavon ki tudjuk szolgaltatni. A nagy entrdépiaju 6tvozetek erre egy lehetdséget
tudnak adni, ahol legalabb 5 atomnagysagban megegyezd elemet dsszeolvasztva egy olyan
Uj egyfazisi anyagot kaphatunk, amelynél a mechanikai tulajdonsdgok mindegyike
kiemelked6 (keménység, szivossag, korrdzidallésag, héallésag, stb.). A létrehozott Uj elem
szdmos terlileten hasznalhatd, mint példaul a napjainkban egyre inkabb elterjedt
elektromos jarmuveknél, ahol a hasznalataval jelentds suly csokkenés érhet6 el, ezaltal az
élettartam, illetve hatdtas is javithato.
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A szakdolgozat/diplomamunka célja tehat az, hogy létrehozzunk egy Uj, nagy entrdpiaju
Otvozetet, amelyet kilonb6z6 vizsgalatoknak aldvetve képet kapjunk a mechanikai
tulajdonsagairdl. A szakdolgozatot készitd kolléga betekintést kap az ivolvasztas vildgdba, és
az ezt koveté metallografiai vizsgalatokba. Sikeres nagy entrdpidju anyag készitésekor
nagyobb méretli darabok készitésére is lehetdség nyilik, amellyel tovabbi, példaul
szakitdvizsgalatok is kivitelezhet6k. Az igy elvégzett munka pedig megfelel6 alapot jelenthet
a kés6bbi tudomanyos kutatdshoz.

Kiilonb06z6 koptatasi utak hatasa polimerek surlodasi egyiitthatdjara)

Témavezets: Keszei Kitti
Konzulensek: Dr. Kovacs Norbert Krisztian

Iziileti protézisek és kopdsallé polimer implantatumok fejlesztése sordn hangsulyos szerepet
kap a kell6képpen kis kopdsi és surlddasi tulajdonsagok biztositasa, valamint a keletkez6
kopadék-szemcsék minimalizaldsa. A szakdolgozat soran POD berendezésen, azonos
bedllitasok mellett kilonb6z6 koptatdsi Utvonalak hatasait vizsgaljuk a mért surlédasi
egyUtthatdkra. A szakdolgozat célja irodalmi kutatasra alapozva meghatarozni az eltéré
utvonalakbdl adddé kilonbségeket. Jelen kutatdsi téma keretein belil a hallgaté egy olyan
kutatdsba tud becsatlakozni, amely sordn polimerek tribolégiai tulajdonsagait vizsgdlhatja
valamint a triboldgiai tulajdonsagok kozotti 6sszefliggésekre mutathat ra, protézis anyagok
fejlesztése céljabol.

Gumidrleménnyel tarsitott termoplasztikus poliuretan fejlesztése

Témavezetd: Kohari Andrea
Konzulens: Dr. Barany Tamas

A vilagon évrél-évre egyre nagyobb mennyiségben allitanak el6 gumiabroncsokat, ami
magdval vonja a hulladékka valéd abroncsok mennyiségének novekedését is. A
gumiabroncsok rendkivil 6sszetett termékek, tobbféle erésité sturkturak, és akar 10-15 féle
gumikeverék is talalhaté benniik. A hulladék abroncsok kezelése még napjainkban sincs
teljesker6en megoldva. A hére lagyuld polimerektél eltéréen a térhdlds szerkezettel
rendelkez6 gumik nem omleszthet6k meg, igy Ujrahasznositasuk nehézkes. E globalis
problémara szeretnénk egy lehetséges megoldast talalni a jelen kutatasunk soran.

A szakdolgozat készitésének célja kilonb6z6 gumidrleménnyel tarsitott termoplasztikus
poliuretan alapu blendek létrehozasa, valamint annak vizsgalata, hogy a GTR kiilonb6z6
maodon torténd maédositasa milyen hatassal van az elkésziilt mintdk tulajdonsdgaira.
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A gumifazis jellemzdinek hatasa in situ el6allitott termoplasztikus poliuretan
alapu dinamikus vulkanizatumok tulajdonsagaira

Témavezetd: Kohari Andrea
Konzulens: Dr. Barany Tamas

Kilonb6z6 polimerek tarsitasa altal lehet6séglink nyilik olyan blendek l|étrehozasara,
amelyekben az alkotdk el6nyos tulajdonsagai 6tvozhet6k. Ennek egyik jo példaja a TDV-k
csaldadja, amelyeknél térhalds elasztomer szemcsék (,szigetek”) vannak hére lagyuld
polimer matrixban eloszlatva gy, hogy a gumiszigetek vulkanizacidja a kompaundalas soran
megy végbe a matrixként szolgalé hdre lagyuld polimer dmledékében. igy létrehozhaté
olyan anyag, amely a hagyomanyos térhalds molekulaszerkezetli gumikhoz hasonlé
nagyrugalmas tulajdonsagokkal rendelkezik, am hére lagyuld jellegébdl fakaddan
feldolgozastechnoldgiai oldalrdl jelent6s egyszer(sitések tehet6k a hagyomanyos ritkdn
térhalés elasztomerekhez képest.

A szakdolgozat készitésének célja prepolimer mddszerrel, in situ eléallitott termoplasztikus
poliuretan (TPU) matrixd TDV-k létrehozasa, valamint annak vizsgalata, hogy az akrilnitril-
butadién kaucsuk (NBR) alkalmazasaval a gumifazis polarossaga, recepturaija (tdlt6anyagok,
vulkanizald rendszer) milyen hatassal van az elkészilt TDV-k tulajdonsagaira.

Nitridalas hatasa fogaskerekeken
Témavezetd: Kovacs Dorina

Az iparban gyakran el6fordul, hogy nitridalasnak vetnek alda nemesithet§ acélokat is. A
fogaskerekek vagy fogaslécek geometridjabol addddéan a fogak feliiletén és darkaiban
masképpen nitridalédnak. A plazmanitriddlas paraméterének vdltoztatdsa utan
csiszolatokon keménységméréssel és rétegvastagsag méréssel vizsgaljuk a kialakult réteg
tulajdonsagait.

Hokezelési szimulaciok 6sszehasonlitasa valds eredményekkel e
Témavezetd: Kovacs Dorina

A feladat soran néhany hékezelési szimulaciét végziink el, melyeket a valds koriilmények
kozott is elvégziink. A mintadarabokat metallografiai vizsgdlatnak vetjik ala, amellyel
meghatdrozzuk a szovetszerkezetiiket, keménységet mériink, majd 6sszehasonlitjuk a
szimuldciés eredményekkel.

Sikbeli hullamossaggal terhelt unidirekcionalis kompozit réteg mechanikai
modelljének levezetése

Témavezets: Kovacs Laszlé
Konzulens: Dr. Romhany Gabor

Folytonos szdlerdsitésd polimer kompozit anyagok napjaink legmodernebb és
legrugalmasabban tervezhet6 anyagai ko6zé tartoznak. Széles kdrben valé elterjedésiiket a
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koltséges és komplex gydrtastechnoldgiak mellett azok méretezési, valamint virtudlis
modellezési hidnyossagai is lassitjdk. Az egyik ilyen probléma a gyartdsbol eredd
makroszkdpikus hibdk mechanikai viselkedésre gyakorolt hatdsanak figyelembe vétele. A
hallgaté munkdja soran megismerkedhet ezen anyagok relevans gydartastechnolégiaival,
kutatast végez az azokkal 0sszefliggs gyartasi hibak tekintetében, valamint kisérletet tesz
egy tipikus hiba, a réteg sikon bellli hulldmossag analitikus mechanikai modelljének
levezetésére.

Termoplasztikus matrixi kompozit nyoma szilardsaganak kisérleti vizsgalata

Témavezet6: Kovacs Laszlé
Konzulens: Dr. Romhany Géabor

A folytonos szalerGsitéses kompozit rétegelt lemezek napjaink legmodernebb anyagai kozé
tartoznak. Komoly el6nylik a kimagasld egységnyi tomegre vetitett merevségiik és
szildrdsaguk, valamint az ortotrop rétegek megfelelS orientdcidok melletti kombindcidjaval a
lamindtum szintjén anizotrépidjuk tetszGlegesen beallithatd, igy az anyag csak abban az
irdnyban lehet szildrds és merev, ahol az alkalmazds megkivanja. A folytonos szdler&sitéses
anyagok Uj generacidjat alkotjak a hére lagyuld matrixd kompozitok, amelyek a fenti el6nyos
jellemz&ket az Ujrahasznosithatésaggal is parositjdk. A hallgatd a szakdolgozata sordn egy
ilyen, rendkivil erés, a repilésben haszndlatos PAEK matrixi kompozit el6gyartmannyal
ismerkedne meg, és mérésekkel vizsgalnd meg annak kompresszids viselkedését.

Froccsontott és E-kaprolaktam alapu poliamid 6 égésgatlasanak vizsgalata

Témavezets: Kovécs Zsofia
Konzulensek: Dr. Toldy Andrea, Pomazi Akos

Manapsag megndtt az igény a hére lagyuld matrixd kompozitok alkalmazasara. ElSallitasuk
egyik legigéretesebb moddszere az in-situ polimerizacién alapuld termoplasztikus
gyantainjektalds (T-RTM) technoldgia, amely sordn az erdsit6anyagok kozé impregnalt
monomer polimerizacidja a szerszdmban megy végbe. A kutatas célja E-kaprolaktam alapu
in-situ polimerizacidval, valamint froccsontéssel el8allitott poliamid 6 rendszerek
eléallitasa, 0sszehasonlitasa és égésgatlasanak vizsgalata.

E-kaprolaktam alapu onerdsitett poliamid 6 égésgatlasanak vizsgalata

Témavezetd: Kovacs Zséfia
Konzulensek:  Dr. Toldy Andrea, Pomazi Akos

Az OnerGsitett polimer kompozitok elterjedését el6segitette, hogy az Ujrahasznositdasuk
soran a matrix és az erG@sitészalak Ujraolvasztasaval kapott homogén alapanyagot Ujra fel
lehet hasznalni. Azonban a szerves polimer matrixbdl addédd éghetdség miatt sziikség van
az égésgatlasukra. A kutatds célja E-kaprolaktdm in-situ polimerizacidjaval elGallitott
Oner{sitett poliamid 6 kompozit elSallitasa és égésgatlasanak vizsgalata.
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Froccsonto szerszambetétek lizem kézbeni allapotanak szimulacios elemzése

Témavezetd: Krizsma Szabolcs
Konzulensek:  Dr. Suplicz Andras

1. Készitsen atfogd irodalomkutatdst a lehetséges szimulaciés modszerekrél, amelyekkel a
froccsontd szerszambetétek Gizem kdzbeni allapota vizsgdlhato.

2. Valassza ki a megfelel§ szimulaciés modszert, amellyel a vizsgalandd szerszambetét
viselkedését modellezni fogja. Mutassa be részletesebben a vdlasztott médszer elméleti
hatterét.

3. Készitsen szimulaciés modellt, amellyel a froccsontési kisérleteket fogja lekdvetni.
Hasonlitsa 0ssze a mérési és a szimulaciés eredményeket. Vonjon le kdvetkeztetéseket a
kapott eredményekbdl..

Kiilonb6z6 tipusu 3D nyomtatott szerszambetétek alkalmazhatdsaga a
froccsontésben

Témavezet6: Krizsma Szabolcs
Konzulensek:  Dr. Suplicz Andras

1. Készitsen atfogd irodalomkutatast a hazai és a nemzetkozi szakirodalomban a kiilonb6z6
3D nyomtatdsi technoldgidkkal késziilt froccsont6 szerszdmbetétekrél mar meglévé
alkalmazasi tapasztalatokrol.

2. Az irodalomkutatds tapasztalatai alapjan készitse el a vizsgalandd mérési 6sszedllitasban
haszndlatos betéteket, a kivalasztott additiv technoldgidkkal.

3. Dolgozza ki a vizsgdlandd szerszambetétek (izem kozbeni allapotfelliigyeletének maddjat
és jeldlje ki a mérni kivant mennyiségeket.

4. Végezze el a froccsontési kisérleteket, majd rendszerezze és értékelje a kapott mérési
eredményeket. Vonjon le kévetkeztetéseket a prototipus szerszambetétek lizem kozbeni
viselkedésére vonatkozdan.

Ultranagy szilardsagu acélok MAG-hegesztése
Témavezetd: Majlinger Kornél

Tanszékink egyik f6 kutatasi terlilete a hegesztés. Az acélfejleszték jelenleg kdzel 2000 MPa
szakitdszilardsagu acéllemezeket képesek gyartani, de az 6mleszté hegesztésiik még nem
teljesen megoldott az alapanyag szilardsaganak megfelel6 kotésszilardsaggal.

Ez a szakdolgozat is ilyen ultranagy szilardsagu vékonylemezek MAG-hegesztésére helyezi a
fokuszt. Az irodalomkutatds mellett f6leg labormunkara lesz sziikség a jelentkez6
Hallgatotél, mikozben az automatizalt hegesztési eljarasokon tul a metallografiai
technikakat is elsajatithatja majd.

Nagyszilardsagu lemezek hegesztése teriiletén eddig ~ 10 hallgatdkkal k6zos publikacid
szliletett tanszékiinkon, ez a szakdolgozat is ebbe a kutatasi sorba illeszkedik majd.
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Ultranagy szilardsagu acélok ellenallas ponthegesztett kétéseinek
optimalizasa

Témavezetd: Madjlinger Kornél

Tanszékiink egyik f6 kutatasi terililete a hegesztés. Az acélfejleszték jelenleg kdzel 2000 MPa
szakitészilardsagu acéllemezeket képesek gyartani, melyek f6 felvev6je az autdipar. Itt
feldolgozasuk legtobbszor ellendllds ponthegesztés.

Az Uj acéltipusok miatt ponthegesztésiik miatt relativ kevés informacid all rendelkezésre,
rdaadasul a meglévé modellek ponthegesztett kotések szilardsaganak elGrejelzésére az
ultranagy szildardsagu kategoéridban meglehet6sen pontatlan. Eddig a nyirdszilardsaguk
becslésére fejlesztettiink 0Osszefliggéseket, amit a keresztirdnyu szaiktéerejének
modellezése kovet majd.

Ez a szakdolgozat is ilyen ultranagy szildrdsagu vékonylemezek ellenallas-ponthegesztésére
helyezi a fékuszt. Az irodalomkutatds mellett f6leg labormunkara lesz sziikség a jelentkezé
Hallgatétdél, mikdzben a ponthegesztésen tul a metallografiai technikakat és kisérlettervezé
szoftver hasznalatat is elsajatithatja majd.

Nagyszilardsagu lemezek hegesztése teriiletén eddig ~ 10 hallgatdkkal kdzos publikacid
szliletett tanszékiinkon, ez a szakdolgozat is ebbe a kutatdsi sorba illeszkedik majd

Otvozetek vezetSképességének vizsgalata
Témavezetd: Mészaros Istvan
Az 6tvozetek elektromos- és hévezet6 képességét tobb tényez6 is befolyasolja.

A munka célja annak vizsgdlata, hogy CuNi szubsztiticiés Otvozetek esetén a
vezet6képesség, a mechanikai keménység és a szakité vizsgdlatbdl meghatarozhaté
anyagjellemz6k, hogyan valtoznak az 6tvozés mértékének fliggvényében.

Duplex-korrozioallé acél fazisatalakulasi folyamatai
Témavezetd: Mészaros Istvan

Napjainkban egyre szélesebb kdrben alkalmaznak duplex-korréziéallé acélokat (DSS). A DSS
Otvozeteknek szamos el6nyds tulajdonsaguk mellett tébb hatranyos, a felhaszndlast
nehezité tulajdonsaguk is van. Ezek tobbsége fazisatalakuldsi folyamatokhoz kapcsolddik. A
munka célja DSS 6tvozetben hékezelés hatasara végbemend fazisatalakuldsok vizsgalata.

Orvényaramos anyagvizsgalat

Témavezetd: Mészaros Istvan

Az Orvénydramos anyagvizsgdlat (ET) napjainkban az egyik leggyakrabban alkalmazott
roncsolasmentes vizsgalat. A szakdolgozatot készité hallgatd a munka sordn mélyebben

megismeri az ET vizsgalat elméletét, eszkozeit és gyakorlati alkalmazdsat, méréseket végez
differencialis és abszolut szondaval. Vizsgalja a mesterséges hibakat ill. valédi anyag
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folytonossagi hidnyokat tartalmazé mintakat és kiértékeli a mérési eredményeket. A munka
soran lehet8ség van az Olympus Czech Group S.R.O. Magyarorszagi Kereskedelmi Képviselet
altal rendelkezésiinkre bocsatott legkorszer(ibb ET berendezések megismerésére.

Nagy energidju sugarzassal kezelt gumiérlemény alkalmazhatosagi
lehetdségei hére lagyulé matrixokba

Témavezet6: Dr. Mészaros Laszlo
Konzulensek: Kiss Lorant

Napjainkban a gumihulladékok mennyisége jelent6s mértéket Olt, azonban ezeket az
anyagokat térhalés szerkezetiik miatt, hagyomdanyos technoldgidkkal nem lehet
Ujrahasznositani. Leggyakrabban ezeket az anyagokat 6rlik, majd valamilyen hére lagyuld
matrixhoz keverve dllitanak el6 Uj anyagokat. A szakdolgozat célja az erre leginkabb
alkalmas anyag feltardsa, nagy energidju sugarzas alkalmazasaval, mint kompatibilitast
javito technoldgia.

lonizald sugarzas hatasara abroncs gumidrletben végbement valtozasok
feltarasa

Témavezets: Dr. Mészaros Laszlé
Konzulens: Kiss Lorant

Az abroncsokbdl Gjrahasznositasuk elsé 1épéseként leggyakrabban 6rletet gyartanak, majd
ezt haszndljdk tovabb kilonb6z6 keverékekben. Azonban a megfelel6 kompatibilitas
kialakitasa nehéz, erre ad egy modern megoldast az ionizaldé sugdrzas, amely egy igéretes,
de eddig kevéssé kutatott teriilet. A szakdolgozat célja a gumiban a sugarzas hatdsara
végbement valtozasok feltarasa, ezzel segitve a gumihulladékok Ujrahasznositasat.

Nyirassal-segitett elektro-szalképzési eljaras paramétereinek optimalasa
nagy viszkozitasu oldatokhozt

Témavezet6: Dr. Molnar Kolos
Konzulensek: He Haijun

Készitsen irodalmi attekintést az alapvet6 elektrosztatikus szalképzési elvrdl és a polimer
oldatok reoldgiai viselkedésének alapjairdl, a viszkozitds koncentraciéfliggésérdl. Az
irodalmi attekintés alapjan valasszon kiilonféle nagy viszkozitdsu oldatokat nyirassal segitett
elektromos szdlképzéshez. Végezzen reoldgiai méréseket az Osszes kivalasztott polimer
oldatra. Optimalizdlja az el6allitdasi paramétereket a minimalis atmérdjd nanoszdlak
elGallitdsahoz. Vizsgdlja meg a nanoszalak morfoldgidjat és atméréjét pasztazo
elektronmikroszképiaval és elemezze a szalképzési paraméterek szerkezetre gyakorolt
hatdsat.
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Adhéziomérés hore lagyulé kompozitokban hengerteszt alkalmazasaval
Témavezetd: Morlin Balint

Adhézidméré modszerek 6sszehasonlitdsa és fejlesztése hére lagyuld matrixd kompozitok
vizsgalatahoz.

Szintaktikus fémhabok Gjrahasznositasa
Témavezetd: Orbulov Imre

A szintaktikus fémhabok fémmatrixi kompozitok, amelyekben az erdsit6fazist egy lreges
tolt6anyag halmazra cserélik. Ennek célja a sirliség csokkentése és azon keresztiil a fajlagos
mechanikai tulajdonsagok novelése. A szintaktikus fémhabok egyik jelent8s jovébeli
alkalmazasi tertlete a jarmlipar lehet. Az iparagban érvényben |évé szigoru Ujrahasznositasi
el6irdsok miatt fontos kérdés a szintaktikus fémhabok Ujrahasznositasa. A szakdolgozat célja
kirésletet tenni a szintakitkus fémhabok Ujrahasznositasara: beleértve a tolt6anyag
eltdvolitadsat a matrixanyagbdl, a kinyert matrixanyag és téltéanyag mikroszerkezeti és
mechanikai vizsgdlatat és a tolt6anyag Ujrafelhaszndlasat egy Gjragyartott szintaktikus
fémhab toltéanyagaként.

Fémhabok jarmdiipari alkalmazhatdsaga
Témavezetsé: Orbulov Imre

A fémhabok alkalmazasanak elsédleges indokai a kis s(rliség és a kedvez6 fajlagos
mechanikai tulajdonsagok. A fémhabok egyik jelent6s jovébeli alkalmazasi teriilete a
jarmlipar lehet. A szakdolgozat f6 feladata az olyan jarmdipari alkatrészek azonositasa és
prototipusanak gyartasa, amelyek helyettesithet6k fémhabokkal.

Amorf és részbenkristalyos politejsav matrixi szén nanocsével és szénszallal
erositett nano- és hibridkompozitok hatarfazisainak vizsgalata atomerd-
mikroszkoppal

Témavezetd: Petrény Roland
Konzulensek: Dr. Mészaros Laszlo

Végezze el a kilonféle amorf és részbenkristalyos politejsav matrixd szén nanocsével és
szénszdllal erdsitett nano-és hibridkompozitok mintaelGkészitését atomerémikroszkdpos
vizsgadlathoz Atomer6 mikroszkdppal vizsgdlja a nanorészecskék és a mikroszalak
kornyezetében kialakulé hatarfazis morfoldgiai és mechanikai jellemzd6it Dinamikus
mechanikai analizissel vizsgalja az anyagok makroszkopikus mechanikai tulajdonsagait A
kapott eredmények alapjan hatdrozzon meg Osszefliggéseket a hatarfazisok lokalis és a
kompozitok makroszkopikus mechanikai jellemzéi kdzott.
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Részbenkristalyos politejsav matrixu, szén nanocsdvel és szénszallal
erGsitett nano-és hibridkompozitok nedvességtartalom-fiiggd kuszasi
viselkedésének vizsgalata

Témavezets: Petrény Roland
Konzulensek: Dr. Mészaros Laszlo

Végezzen utokristdlyositast a korabban legydrtott, amorf PLA matrixi nano-és
hibridkompozitokon Végezze el a prdbatestek kondiciondlasat, majd ellenérizze azok
nedvességtartalmat Végezzen szakitd-, kuszds- és relaxdcidméréseket a prébatesteken
Ertékelje a nedvességtartalom és a nanocs6tartalom hatdsat a kompozitok kiszasi
viselkedésére.

Grafén oxid in-situ redukcioja latexben
Témavezetd: Poloskei Kornél

A nemzetkozi klimavészhelyzetre vald tekintettel, napjainkban kiemelten fontos, hogy egyre
tobb iparagban vegyék at a kornyezettudatos szemléletmddot. A gumiabroncs-gyartok
korében megjelent az ugynevezett "zold gumi" fogalma. A gyartdk célja a termékek
élettartalmanak novelése az energiafelhasznalds csdkkentése mellett. Ezaltal mérsékelhetd
a kdrnyezetszennyezés a gumiabroncsok gyartasa és kozlekedésben valé hasznalata soran.
A termékgyartds soran kiemelten fontos a megfelel§ alapanyag megvdlasztasa. Az
Osszetétel mind a technoldgiai, mind a felhasznalasi tulajdonsagokat befolyasolja, igy ezek
Osszefliggéseinek vizsgalata elengedhetetlen. Jelen kutatasi téma keretein belil a hallgato
egy iparhoz erdsen kothetd fejlesztési projektbe tud becsatlakozni, amely soran az emlitett
tulajdonsagokat kivanjuk fejleszteni az egyik legigéretesebb, innovativ nanoadalék
felhasznaldsaval, a grafén hozzaaddsaval.

Szilika elasztomer kompozitok fejlesztése
Témavezets: Poloskei Kornél

Kornyezetvédelmi szempontbdl kiemelten fontos, hogy egyre tobb iparagban vegyék at a
kornyezettudatos szemléletmddot. A gumiabroncs-gyartdk korében megjelent az
ugynevezett "zold gumi" fogalma. A gyartok célja a termékek élettartalmanak novelése az
energiafelhaszndlds csokkentése mellett. Ezaltal mérsékelheté a kornyezetszennyezés a
gumiabroncsok gydrtasa és kozlekedésben vald haszndlata soran. A termékgydrtas és a
felhasznalds alatt egyarant kritikus kérdés a megfelelé gumiipari alapanyagok haszndlata,
ezért fontos megismerniink az elasztomer kompozitok 0Osszetétele, szerkezete és
tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket. Jelen kutatasi téma keretein belill a hallgaté egy
iparhoz er6sen kothet6 fejlesztési projektbe tud becsatlakozni, amelynek sordn
elektromosan szigetel6 nano kompozitokat kivanunk elallitani és vizsgdlni az emlitett
szempontoknak megfelelSen.
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Implantatumok merevségének csékkentése topologiai optimalizalassal

Témavezets: Dr. Szebényi Gabor
Konzulensek: Nemes-Karoly Istvan, Dr. Kocsis Gyorgy

Az implantatumok haszndlata sordn kiilénosen fontos, hogy a kérnyezd szovetekhez minél
hasonlobb merevséggel rendelkezzenek. Ennek hidnya tomor fém implantatumok esetén a
feszliltség-arnyékolas jelenségéhez, az implantalt csontok leépiiléséhez vezet. A topoldgiai
optimalizalds hasznalataval az implantatumok jobban deformalédéva tehetbk. A dolgozat
célja ennek lehet&ségeinek feltérképezése és validacioja.

Vékony rétegek képlékeny alakitasanak vizsgalata
Témavezetd: Szlancsik Attila

Napjainkban a vékony rétegek (vastagsag irdnyban par szemcsét tartalmazd rétegek)
nagyon elterjedtek, kiléndsen a szenzortechnikdban. Ezek a rétegek tipikusan a
nyaklapokon helyezkednek el, és ahogy a nyak deformalédik Ggy ezek a rétegek is képlékeny
alakitast szenvednek. Ez az alakvaltozas befolydsolja a vezet6képességiiket, mely a szenzor
hibadjat eredményezi. Ezen szakdolgozat téma keretében aluminium hdékezelésével
durvaszemcsés szerkezetet ériink el, mely felnagyitja ezen vékony rétegek problémait. Ezen
darabokon végziink szakitd vizsgdlatokat és vizsgaljuk a kapott eré-elmozdulas gorbéket,
mikdzben regisztrdljuk a megjelend alakvaltozdst (amennyiben lehetséges akar egyes
szemcsékre lebontva). Az igy kapott eredményeket 6sszevetjiik az irodalomban fellelhet6
egykristalyra és polikristalyra vonatkozo fesziiltség-alakvaltozas gorbékkel.

Fémhabok radialis irdnyban gatolt zomitésének vizsgalata
Témavezetd: Szlancsik Attila

A szintaktikus fémhabok kutatdasanak nagy multja van a Tanszékiinkén, amelyet még Bliicher
Jézsef professzor honositott meg, azéta pedig Dr. Orbulov Imre vezetésével Lendilet
Kutatdcsoport is alakult az ilyen anyagok vizsgalatara. Ezen kutatdasok részeként egy Uj
irdnyzat jelent meg, amely a szintaktikus fémhabok anyagmodelljeivel foglalkozik. Ezen
szakdolgozat vagy diplomamunka keretén belll egy altalunk fejlesztett méréberendezésen
torténnek a vizsgalatok, mely lehetGséget nyujt radialis irdnyban gatolt zomités vizsgalatara,
mikozben folyamatosan regisztraljuk nyulasméré bélyegek segitségével a szerszamban
ébredé feszliltségeket. Egy szakdolgozat keretében minddsszesen maguk a vizsgalatok és
kiértékelésiik fér bele, azonban hosszabb tavu egytuttmikodés sordn (diplomamunka vagy
akar TDK) a hagyomanyos kiértékelésen tul a hallgatd megtanulja a szimuldacidk sordn
alkalmazott anyagmodellek illesztését is. Ez a téma egy egyedildllé lehetGséget biztosit,
hogy akar a szimuldcid vilagaban is elmélyiljon a hallgato.
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Osszcsapasi hibahely szilardsagat befolyasolé tényezék vizsgalata

Témavezet6: Szuhacs Anna
Konzulens: Dr. Kovacs Jézsef Gabor

A froccsontés sordn létrejové Osszecsapasi hibahelyek a termék minGségét, mind
mechanikai, mind esztétikai szempontbdl rontjak. Egyes esetekben ezeknek az elkerilése
nem lehetséges. llyen esetekben az ott kialakuld hegedési szilardsdag meghatdrozasa fontos,
hiszen masképpen a terméket mechanikai igénybevételre nem lehet tervezni. Cél az
0sszecsapasi hibahely hegedését befolydsold tényez6k feltardsa és a befolyasold tényez6k
hatdsdnak vizsgalata. Ennek a szakdolgozatnak a keretei k6zott a hallgatd lehet&séget kap,
mind gyakorlati és elméleti tudasat is kamatoztassa és tovabbfejlessze. A froccsontési
szimulaciok ismerete nem alapfeltétel, viszont olyan hallgatok jelentkezését varjuk, akiket
érdekel a froccsontési szimulacidk vilaga.

Amorf és részben kristalyos polimerek hegedésének 6sszehasonlitasa és a
kialakulo hegedési ero szamitasa

Témavezets: Szuhéacs Anna
Konzulens: Dr. Kovacs Jozsef Gabor

A hegedés sordn kialakuld kotéser6 meghatdrozadsa polimerek esetén aktivan kutatott
tudomanyterilet, hiszen sok tématerileten jelent6s szerepe van, ilyenek példdul a 3D
nyomtatas, a froccsontés, a hegesztés és a rafroccsontés. Amorf anyagok esetén, a hegedés
erdssége jol leirhato, viszont részben kristalyos anyagok esetén még nem meghatarozott. A
diplomamunka célja, hogy az amorf anyagok hegedésének tanulmanyozasaval és
kiegészitésével egy olyan modellt alkossunk, amellyel a részben kristalyos anyagok
hegedése a gyartasi folyamatok kdzben leirhatéva valik. Ennek a diplomatémanak a keretei
kozott a hallgatd lehet6séget kap, hogy mind szimulacidés, mind gyakorlati és elméleti
tudasat is kamatoztassa és tovabb fejlessze.

Feldolgozastechnologiai paraméterek hatasvizsgalata biopolimer keverékek
tulajdonsagaira

Témavezets: Dr. Tabi Tamas
Konzulens: Csézi Gergely

Napjainkban egyre szélesebb korben alkalmaznak biopolimereket, azon beliil is ezek
keverékeit az alapanyag-tulajdonsagok beallitdasanak céljabdl. A szakdolgozat sordn tobbféle
feldolgozastechnoldgiai paraméterekkel (hémérséklet, fordulatszam, nyomas) hozunk létre
biopolimer keverékekbdl prébatesteket és vizsgaljuk azok morfoldgiai, mechanikai,
termomechanikai, h6allésagi és kristalyosodasi tulajdonsagait.
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Talkum szemcseméretének hataselemzése a politejsav tulajdonsagaira

Témavezet6: Dr. Tabi Tamas
Konzulens: Csézi Gergely

Napjainkban egyre nagyobb el&szeretettel alkalmaznak biopolimereket. Ezek egyik széles
korben alkalmazott télt6anyaga a talkum. A talkum szemcsemérete jelentés mértékben
befolyasolhatja a kész termék tulajdonsdgait. A szakdolgozatban kilénboz6
gyartastechnoldgiai paraméterek segitségével hoznank létre kilonb6z6 szemcseméret(i és
eloszlatottsagu talkummal toltott politejsav  biopolimert, amelyeket széleskorlen
vizsgalunk.

Tomegoptimalizalt jarmdipari gumitomitések anyagfejlesztése

Témavezets: Dr. Tamas-Bényei Péter
Konzulens: Dr. Barany Tamas

Mindennapjaink részévé valt a személyek és aruk szallitasa, igy nap mint nap kapcsolatba
kertllink kulonféle jarm(ivekkel. Ezek a jarm(ivek legtobbszor egy igen komplex, rengeteg
alkatrészbdl allé rendszerként jellemezhet6ek, amelyeknél igen fontos az alkatrészek
megfelel6 miikodése, 6sszhangja. Napjainkban a gumitomitésekkel kapcsolatos fejlesztések
és kutatdsok egyik f6 irdnyvonalat a kilonleges igények kielégitésére alkalmas
nagyteljesitményl keverékek fejlesztésével és vizsgalatdval foglalkozé munkak adjak.
Ezeknek a nagyteljesitményl gumikeverékeknek az alkalmazasaval a tomitések élettartama
és megbizhatdsdga javithatd, ami altal a kozlekedés biztonsagosabba tehets. A tomitések
bizonyos esetekben igen agressziv kornyezetben mikddnek, amely jellemz6en nagy
hémérsékletet és olajos kozeget jelent. A kutatas kilonleges tomegoptimalizalt jarmdipari
gumitomitések anyagfejlesztésével foglalkozik.

Szénszalas kompozitok Ujrahasznositasanak fejlesztése
Témavezetd: Dr. Tamas-Bényei Péter

A nagyteljesitmény, szénszallal erdsitett polimer matrixi kompozitokbdl késziilé termékek
még mindosszesen néhany évtizedes multra tekintenek vissza, azonban az elsé életciklusa
néhany éven belll véget ér. A kivaléd minGségl szénszalak a kompozit termékek hasznalata
kozben kevéssé veszitenek mechanikai jellemz6ikbdl, igy a kompozitbdl torténd
visszanyerésiik esetén tovabbra is jé6 min6ségli és nagy értékd erGsitéanyagként
tekinthetiink rdjuk. A kutatds a szénszdllal erdsitett polimer kompozitok
Ujrahasznosithatdsaganak elemzésével foglalkozik.
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A politejsav kiilonb6z6 tipusainak 0Osszehasonlitdsa alakemlékezési
tulajdonsagok szempontjabal

Témavezet6: Tatar Balazs
Konzulens: Dr. Mészaros Laszld

A politejsav bioldgialag lebonthatd és biokompatibilis polimer, ezen kivil alakemlékez6
tulajdonsaggal is rendelkezik. Ezeknek a tulajdonsagoknak a kombinacidja nagy potenciallal
bir példaul orvosi implantatumok elGallitdsa szempontjabdl. A valés felhaszndlashoz
azonban a polimer tulajdonsagainak megfelel6 mddositasara van sziikség.

Térhalositott polietilén matrixii kompozitok tulajdonsagainak elemzése

Témavezets: Tatar Balazs
Konzulens: Dr. Mészaros Laszlo

A térhalés polietilén szamos alkalmazas szempontjabdl rendkiviil kedvezd tulajdonsagokkal
rendelkezé anyag. Kiilonosen jelent6s az alakemlékez6 képessége. Szilardsaga azonban
viszonylag alacsony, de megfelel6 szalerdsitéssel fokozhatd.

Kiilonb6z6  matrixanyagit  és  cellaszerkezetli  polimer  habok
sportszergyartdipari alkalmazhatdsaganak vizsgalata

Témavezetdé: Tomin Marton
Konzulens: Dr. Kmetty Akos

1. Végezzen irodalomkutatdst a polimer habok témateriiletén, kiemelten fékuszalva a habok
ejtésulyos vizsgalata kapcsan elért eddigi kutatasi eredményekre. Mutassa be a habositott
polimer sportmatracokkal szemben tamasztott f6bb kdvetelményeket, illetve az ezek
jellemzésére szolgald mérési mddszereket. 2. Végezzen ejt6sulyos vizsgalatokat kiilonb6z6
slrliségli rekonstrudlt poliuretan, gyengén térhaldsitott polietilén és etilén-vinil-acetat
habszerkezetek Utéscsillapitdsi képességének meghatdrozasara vonatkozdan. A vizsgalt
habok cellaszerkezetét mikroszkdpi vizsgalatokkal elemezze. 3. Ertékelje a vizsgalt habok
meghatarozasa alapjan, valamint mutasson ra a cellaszerkezet Utéscsillapitasi képességre
gyakorolt hatasara.

3D nyomtatott szerkezetek rétegkozi hegedését befolyasolé tényezok
vizsgalata

Témavezets: Toth Csenge
Konzulens: Dr. Kovacs Norbert Krisztian

Az 6mledékrétegezéses 3D nyomtatdssal (Fused Filament Fabrication, FFF) késziilt termékek
az épitési iranyban jellemzéen egy nagysagrenddel gyengébb mechanikai tulajdonsagokkal
rendelkeznek, mint x és y irdnyban. Az egymasra helyezett rétegek kozti hegedést a
hémérséklet és a nyomas befolydsolja, ezek azonban szdmos nyomtatasi paramétertdl
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figgenek. A kutatds célja a hegedést befolyasold nyomtatdsi paraméterek meghatarozasa,
majd a rétegkozi kotésszilardsag mindsitése.

7 _

3D nyomtatott erdsitstruktarak alkalmazhatosaganak  vizsgalata
froccsontéssel és in-situ polimerizacioval elGallitott poliamid 6 matrixu
kompozitok esetén

Témavezetd: Toéth Csenge
Konzulens: Dr. Kovacs Norbert Krisztian

A froccsontéssel késziilt szalerdsitett kompozitok technolégiai korlatokbdél adédoé jellemzéi
a megrovidllt szdlhossz és a mag-héj szerkezet(i szalorientacié. A froccsontott termékek
mUszaki célu alkalmazasa érdekében cél a hosszu (>1 mm), vagy akar folytonos erésitészalak
alkalmazasa, illetve az igénybevételi irdnyoknak megfeleld szalorientdcié kialakitdsa. Erre a
folytonos er@sitészalas 3D nyomtatas jelenthet megoldast. A kutatdmunka célja
nyomtatdssal készilt kompozit szerkezetek készitése, majd ezek inzertként vald
alkalmazhatésaganak vizsgdlata hagyomanyos, és in-situ polimerizaciéra alapuld
froccsontés esetén is.

Az oldott nitrogéntartalom hatasa a termoelektromos eré értékére
szuperausztenites acél hegesztésekor

Témavezet6: Varbai Baldzs

A hallgatd feladata, hogy ivhegesztett varratok anyagszerkezettani tulajdonsagait
meghatdrozza termoelektromos eré mérésével. A termoelektromos erd (termofesziiltség)
értéke kapcsolatban van az anyagszerkezethez kothetd tulajdonsagokkal, mint pl. oldott
interszticiés atomok mennyisége, diffuzids tényez6, ezért alkalmazhatd olyan kutatasi
feladatok megolddsara, amely a mikroszerkezet valtozasdval hozhaté kapcsolatba. A
kutatasi program elvégzéséhez minden berendezés megtaladlhaté az Anyagtudomany és
Technolégia Tanszéken. A téma alkalmas szakdolgozat és diplomamunka elkészitésére is.

A hegesztési hobevitel hatasa sovany duplex acélok h6hatasévezetének
fazisaranyara
Témavezetd: Varbai Baldzs

A hallgaté feladata, hogy kiilonb6z6 kis nikkel- és molibdéntartalmu sovany duplex acélok
héhatasovezetének fazisaranyat kapcsolatba hozza a hegesztési h6bevitel értékével. Ehhez
valés ivhegesztett varratok kiértékelés mellett Gleeble fizikai szimulacidéval készilt
prébatestek kiértékelése is szlikséges. A duplex acélok hegesztési h6hatasovezete korrdzids
és mechnaikai karosodasi szempontbdl kiilondsen érzékeny. A varratok kiértékelése soran
ki kell térni kiilonb6z6 szabvanyos korrézids vizsgalatoka is. A téma alkalmas szakdolgozat
és diplomamunka elkészitésére is.
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Er6sen orientalt PP/APAO blendek fejlesztlése

Témavezets: Varga Laszld Jozsef
Konzulens: Dr. Barany Tamas

A polipropilén az egyik leggyakrabban haszndlt tomegm(ianyag. Nyujtds hatasara azonban
a polipropilén makromolekuldi orientalédnak, amivel a nyujtasi irdnyban a szilardsagi
tulajdonsagok jelent6s mértékben megnovelhetdk, és igy nagy hozzdadott értékd nyujtott
termékek (példaul miszaki szdlak, balamadzagok) allithatdk elé polipropilénbdl. Az amorf
poli-alfa-olefinek (APAO-k) ataktikus, tébbségében propilén ismétl6d6 egységekbdl allo,
altalaban kis molekulatomeg( polimerek. A PP/APAO blendekben az APAO a PP amorf
fazisdban helyezkedik el, és a kis APAO molekuldk a PP molekuldinak mozgasat
megkonnyitik. Ez a hatds a polipropilén szilard allapotu nyujtasaban is kiaknazhaté lehet,
mivel a nydjtas a molekuldk mozgasaval, atrendez6désével jar egyiitt. A szakdolgozat célja
PP/APAO blendek nyudjthatésaganak, valamint a blendelésnek a nyudjtott fdlidk
tulajdonsagaira gyakorolt hatdsanak vizsgalata.

Béta nuklealt polipropilén szalagok nyujthatosaganak vizsgalata

Témavezet6:  Varga Laszlo Jozsef

Konzulens: Dr. Barany Tamas

A polipropilén az egyik leggyakrabban hasznalt tomegmdanyag. Nyujtas hatdsara a
tulajdonsagok jelent6s mértékben megnovelheték, és igy nagy hozzdadott érték( nyujtott
termékek (példaul muszaki szalak, balazsinegek) Aallithaték el6 polipropilénbél. A
polipropilén tobbfajta kristadlymoddosulatban is képes kristalyosodni, amelyek kozil a
konvencionalis feldolgozasi eljardsok soran jellemz6en az a kristdlymddosulat alakul ki, de
béta-gdcképzbk hozzaadasaval a B kristalymddosulat is kialakithatd. A nydjtas hatasara a
szalagok szakadasi nyuldsa jelent6sen csokken, ami egyes felhaszndlasi tertileteken
problémat jelent. Mivel a béta-PP-nek az alfa-PP-hez képest kisebb a modulusa, és nagyobb
a szakadasi nyuldsa, a béta-gbécképzbk alkalmazasa a nyujtott szalagoknal el6ny6s lehet. A
szakdolgozat célja a béta kristdlymddosulatu polipropilén szalagok nyujthatésaganak,
valamint a kialakuld kristalyszerkezetnek és a nyujtott szalagok tulajdonsagainak vizsgalata.

PLA/PBS blendek elGallitasa és minésitése

Témavezets: Virag Abris
Konzulensek: Dr. Molnar Kolos

Az elmult hdrom évtizedben a polimer keverékek (blendek) létrehozdsa a kutatas-fejlesztés
egyik f6 irdnyava valt. Az (j polimer szerkezetek kifejlesztésével szemben a polimer
keverékek nemcsak olcsébban allithaték el6, hanem gyakran olyan tulajdonsagokkal is
rendelkeznek, amelyeket Gj polimerek fejlesztésével nagyon nehéz lenne elérni. Eppen ezért
elGallitdsara és vizsgalatara. Jelen dolgozatban a hallgatd megismerkedhet a blendképzés
alapjaival, illetve az elGallitott blendek alapvetd vizsgalati és minGsitési mddszereivel, ezaltal
alapvet6, az iparban is széles kérben hasznosithato tudasra tehet szert.
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PLA/PBS foliak csomagoléanyagként torténd alkalmazhatdsaganak
vizsgalata

Témavezets: Virag Abris
Konzulensek: Dr. Molnar Kolos

A jelenleg alkalmazott csomagoldanyagok jelentds része szintetikus polimerbdl készil, mivel
ezen anyagok szamos kivanatos tulajdonsaggal rendelkeznek, példdul kis tomeglek,
konnyen formara alakithatok és atlatszok. A szintetikus csomagoléfdlidk fokozott hasznalata
azonban komoly 6koldgiai problémakhoz vezetett. Bar teljes kivaltasuk kornyezetbarat
csomagoléfdélidkkal egyel6re nem lehetséges, bizonyos alkalmazdsokban, mint példaul az
élelmiszercsomagolas, a biopolimerek haszndlata lehet a jové. Jelen dolgozat célja, hogy a
hallgatd allitson el ilyen kdrnyezetbarat félidkat, majd kiilonb6z6 mddszerekkel mindsitse
ezeket. Ebben a témdaban a hallgatéd megismerkedhet szamos vizsgalati mddszerrel és azok
kiértékelésével, tovdbba képet kaphat a biopolimerek alkalmazdsi lehet6ségeirdl és
korlatairdl.

Szintaktikus habok mikroszerkezetének vizsgalata
Témavezetd: Wiener Csilla

A fémhabok olyan kompozit szerkezetek, amelyek konnyliek, ugyanakkor kivald
energiaelnyeld tulajdonsagokkal és jo fajlagos szilardsaggal birnak. igy egyik felhasznalasi
terilete a gépjarmdipar, ahol I6kharitoként alkalmazzak (pl. Audi A8, Combino villamos,
egyes német gyorsvonatok.) Felmerilt az igény nagyobb energiaelnyel6 habok gyartdsara
is, amelynek egyik lehetséges mddja, hogy a fémben I|év6 (iregeket (reges
keramiagdmbokkel hozzuk létre. A kutatds célja olyan aluminiummatrixi fémhabok
el6allitdsa kiilonb6z6 atmérgjli és anyagl gombhéjak segitségével, amelyek az eddig ismert
fémhaboknal jobb tomegegységre vonatkoztatott energialenyelé képességgel birnak. A
feladathoz irodalomkutatast is kell végezni additiv technoldgidval gyartott fémhabok
teriletén, illetve a hallgatd altal elGallitott fémhabokat jellemeznie kell mikroszerkezeti
vizsgalatok (optikai mikroszkdp, SEM) segitségével. Cél, hogy a kapott eredményekbdl
modellt alkotva, vagy Uj mérési eljaras kifejlesztésével az el6allitandd fémhab slrliségére
becsiilhet6 legyen.

Keramiagombhéjak feliiletének hatasa szintaktikus fémhabok mechanikai
tulajdonsagaira

Témavezet6: Wiener Csilla

A fémhabok olyan kompozit szerkezetek, amelyek koénnylek, ugyanakkor kivald
energiaelnyeld tulajdonsagokkal és j6 fajlagos szilardsaggal birnak. igy egyik felhasznalasi
terlilete a gépjarmdipar, ahol l6kharitéként alkalmazzak (pl. Audi A8, Combino villamos,
egyes német gyorsvonatok.) Felmerilt az igény nagyobb energiaelnyelé habok gyartdsara
is, amelynek egyik lehetséges moddja, hogy a fémben I|év6 (iregeket (reges
keramiagdmbokkel hozzuk létre. Az igy elGallitott fémhabok tulajdonsagai fliggnek a matrix
— er@sité anyag hatarfelliletétdl. A kutatas célja ennek vizsgdlata kiilonb6z6 bevonattal
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ellatott gdmbhéjak segitségével, majd ezen bevont gombhéjakkal el6allitott fémhabok
mechanikai tulajdonsagainak vizsgdlata (keménységmérés, zomités) segitségével.

Akusztikus emisszios jelek feldolgozasa
Témavezets: Wiener Csilla

Akusztikus emissziéval szdmos tonkremeneteli folyamat nyomon kévethet6. igy példaul
akusztikus emisszidval vizsgalhatd repedések keletkezése, terjedése, s6t, képlékeny
alakvdltozas és bizonyos fazisatalakuldsok is kimutathaték. A legljabb kutatdsok azt
célozzak meg, hogy az akusztikus emisszios jelek jellegébdl kovetkeztethessiink az anyagban
terelés hatdsdra lejatszédd kiilonboz6 tonkremeneteli folyamatokra. A kutatas célja
kiilonb6z6 anyagok terhelése soran kapott jelek kiértékelése, valamint klaszterezési
eljaras(ok) alkalmazasa az akusztikus emisszids jeleket leiré paraméterekre. A feladat
végrehajtasahoz programozasi tudasra van szlikség (Mathematica, Maple, Python vagy
barmi mas).
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