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Ciklikus benyomódásmérés vizsgálata biopolimer anyagon 

Témavezető: Bakonyi Péter 
Konzulens: Kotrocz Luca 

Napjainkban a biopolimerek egyre nagyobb teret hódítanak meg a környezettudatos 
szemlélet elterjedésének köszönhetően. Azonban ahhoz, hogy a bevált tömeg- vagy műszaki 
polimerjeinket ki tudjuk váltani ezekre az anyagokra, ismernünk kell mechanikai 
tulajdonságait. A kutatómunka célja, hogy a ciklikus igénybevételekre adott választ elemezni 
lehessen, és választ kapjunk a méréseket befolyásoló paraméterek hatására. 

 

Benyomódásmérés során alkalmazott terhelési programok elemzése 

Témavezető: Bakonyi Péter 
Konzulens: Kotrocz Luca 

A keménységmérésből továbbfejlesztett, fiatal méréstechnikának mondható 
benyomódásmérés jó lehetőséget ad, hogy a vizsgált anyag mechanikai tulajdonságait 
megvizsgáljuk. A DMA berendezéshez fejlesztett mérőfeltétnek köszönhetően nem csak 
statikus, hanem ciklikus, dinamikus mérések is végezhetők. További előny, hogy a DMA jól 
programozható, így különböző, széles spektrumú paraméterérzékenység vizsgálatokat lehet 
végezni a segítségével, különböző anyagokon, akár különböző hőmérsékleteken. A 
kutatómunka célja, hogy a benyomódásmérés során alkalmazott mérési programok közötti 
különbségeket, az egyes paraméterek hatását elemezze. 

 

Szuperhidrofób felületű polipropilén fejlesztése 

Témavezető: Bárány Tamás 
Konzulens: Vámos Csenge 

Napjainkban, a tömegműanyagként számon tartott poliolefinekből, mint például a 
polipropilén, megfelelő módosítást követően, akár nagy hozzáadott értékű termékek is 
készíthetőek. Az elmúlt évtizedben a szuperhidrofób (vízlepergető) polimerekkel 
kapcsolatos kutatások száma rohamosan növekedett, mivel felhasználásuk rendkívül 
szerteágazó, felhasználhatók minden olyan területen, ahol a vízzel való érintkezés 
minimalizálása, vagy az öntisztulási tulajdonság elvárás, például gépjárművek szélvédője, 
légijárművek jegesedés gátlása, penészedést gátló felületek kialakítása során. Az elmúlt 
időszakban polipropilén lemezeken sikerült, szuperhidrofób felületet kialakítani oldószeres 
kezelését követően. A szakdolgozat során a polipropilén termékek kezdeti szerkezetének 
oldószer jelenlétében végbemenő kristályosodását vizsgáljuk. Összefüggéseket keresünk a 
gyártási paraméterek, az anyagtulajdonságok, az anyagösszetétel és az oldószeres kezelés 
hatására kialakuló szerkezet között. 
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Hierarchikusan strukturált felületű polipropilén minták optikai 
tulajdonságának vizsgálata a látható fény tartományában 

Témavezető: Bárány Tamás 
Konzulens: Vámos Csenge 

A műanyagok egyre nagyobb mértékű felhasználása továbbra is töretlen, mindannak 
ellenére, hogy a környezetvédelmi szempontok hatására a műanyagok felhasználása 
átalakulóban van. Az elmúlt években a polimertechnológiában is kiemelt fontosságúvá vált 
a környezettudatosság, a kifejlesztett anyagok hatékonysága és multifunkcionalitása. 

A körülöttünk lévő tárgyak a felületükön keresztül vannak kapcsolatban a környezetükkel. 
Ezért a tárgyak, így a műanyag alkatrészek felülete is kiemelt jelentőségű. Általában a 
felületmódosítások célja, a különböző alkalmazásoknak megfelelő kémiai és fizikai 
szerkezettel rendelkező felületet kialakítása. 

A hierarchikusan strukturált felülettel rendelkező műanyag alkatrészek számos területen 
alkalmazhatók különleges tulajdonságaiknak köszönhetően. Az ilyen alkatrészek 
rendelkezhetnek például a szuperhidrofób és vízlepergető tulajdonságokkal vagy egyéb 
különleges optikai jellemzőkkel. Jelen kutatói munka, egy új felismert jelenségen alapul, 
amelynek lényege, hogy oldószeres kezelés hatására polipropilén felületén hierarchikusan 
strukturált szerkezet alakul ki. Korábbi munkáink során megállapítottuk, hogy a kialakuló 
felület diffúz módon szórja a fényt. 

A tervezett kutatói munka magában foglalja az optimális strukturált szerkezet létrehozását 
és módosítását annak érdekében, hogy kedvező optikai tulajdonságokat kapjunk a látható 
fénytartományában, valamint annak vizsgálatát, hogy miként lehet a felhasználással 
kapcsolatos egyéb tulajdonságokat javítani (pl.: égésgátoltság, UV stabilizálás) a létrehozott 
előnyös optikai tulajdonságok megtartása mellett. A jövőben vizsgálni tervezzük továbbá az 
előállított minták LED alapú világítás-technológiával történő kombinálását, hatékonyabb 
rendszerek kialakítása érdekében. 

 

Hierarchikusan strukturált felületű polipropilén minták optikai 
tulajdonságainak vizsgálata az infravörös fény tartományában 

Témavezető: Bárány Tamás 
Konzulens: Vámos Csenge 

A műanyagok egyre nagyobb mértékű felhasználása továbbra is töretlen, mindannak 
ellenére, hogy a környezetvédelmi szempontok hatására a műanyagok felhasználása 
átalakulóban van. Az elmúlt években a polimertechnológiában is kiemelt fontosságúvá vált 
a környezettudatosság, a kifejlesztett anyagok hatékonysága és multifunkcionalitása. 

A körülöttünk lévő tárgyak a felületükön keresztül vannak kapcsolatban a környezetükkel. 
Ezért a tárgyak, így a műanyag alkatrészek felülete is kiemelt jelentőségű. Általában a 
felületmódosítások célja, a különböző alkalmazásoknak megfelelő kémiai és fizikai 
szerkezettel rendelkező felületet kialakítása. 

A hierarchikusan strukturált felülettel rendelkező műanyag alkatrészek számos területen 
alkalmazhatók különleges tulajdonságaiknak köszönhetőan. Az ilyen alkatrészek 
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rendelkezhetnek például a szuperhidrofób és vízlepergető tulajdonságokkal vagy egyéb 
különleges optikai jellemzőkkel. Jelen kutatói munka, egy új, felismert jelenségen alapul, 
amelynek lényege, hogy oldószeres kezelés hatására polipropilén felületén hierarchikusan 
strukturált szerkezet alakul ki. Korábbi munkáink során megállapítottuk, hogy a kialakuló 
felület diffúz módon szórja a fényt. 

A továbbiak során célunk annak vizsgálata, hogy az általunk használt oldószeres eljárás 
paraméterei, valamint a gyártás során felhasznált adalékok és társított anyagok hogyan 
befolyásolják a kialakult struktúrát, azon keresztül pedig a felület optikai tulajdonságait az 
infravörös fény tartományban. Az optikai tulajdonságok fejlesztése mellett, alkalmazás 
orientált kísérletek elvégzését is tervezzük, melyek során a már finomhangolt felülettel 
rendelkező minták alakíthatóságát, hőszigetelő tulajdonságát vizsgáljuk. 

 

Nagy hőmérsékleten bekövetkező fázisátalakulások és azok hatásainak 
vizsgálata duplex korrózióálló acélokban 

Témavezető: Berecz Tibor 

Duplex korrózióálló acélokban a nagy ötvözőtartalom miatt nagyobb hőmérsékleteken 
(800-900 °C) a ferrit több különböző fázisra bomlik. Azért van jelentősége ezen átalakulások 
vizsgálatának, mert azok károsan befolyásolják a korrózióálló acélok mechanikai és 
korróziós tulajdonságait. A feladat ezen átalakulások ill. azok hatásainak vizsgálata különféle 
vizsgálati eljárásokkal (keménységmérés, mágneses vizsgálatok, SEM, EDXS) 

 

Képlékeny hidegalakítás hatására a korrózióálló acélokban bekövetkező 
fázisátalakulások 

Témavezető: Berecz Tibor 

A különféle korrózióálló acélokban az ausztenit fázisa különböző mértékben stabilis 
termodinamikailag. Ezért képlékeny hidegalakítás hatására az ausztenit diffúzió nélkül, 
különböző kinetika szerint bomlik le alakítási martenzitre. A feladat ezen átalakulások 
vizsgálata különféle vizsgálati eljárásokkal (keménységmérés, mágneses vizsgálatok, SEM, 
EBSD) annak megállapítására, hogy adott acéltípusra a bomlás melyik változata jellemző. 

 

A képlékeny alakítás hatása a duplex korrózióálló acélok hő hatására 
bekövetkező fázisátalakulásaira 

Témavezető: Berecz Tibor 

Duplex korrózióálló acélokban a nagy ötvözőtartalom miatt nagyobb (>300 °C) 
hőmérsékleteken számolni kell azzal, hogy a ferrit különböző fázisokra bomlik, amelyek 
károsan befolyásolják a korrózióálló acélok mechanikai és korróziós tulajdonságait. A feladat 
annak vizsgálata, hogy az előzetes képlékeny hidegalakítás hogyan befolyásolja ezen 
fázisátalakulásokat. 
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Szívós viselkedésű hibrid kompozitok rétegelválásának javítására alkalmas 
technológia vizsgálata (angolul) 

Témavezető: Dr. Czél Gergely 
Konzulensek: Salvatore Giacomo Marino, Vermes Brúnó 

Rideg polimerek szívósságnövelésére több módszer is létezik, többek közt keverékképzés 
szívós polimerrel, vagy emelt hőmérsékletű nyújtás. Jelen téma ezek kombinációjával 
foglalkozik, amely során az alap biopolimert, a politejsavat más, szívós biopolimerrel 
társítjuk, majd emelt hőmérsékleten megnyújtjuk. 

 

Biopolimer keverékből előállított orientált síkfólia vizsgálata 

Témavezető: Csézi Gergely 

Rideg polimerek szívósságnövelésére több módszer is létezik, többek közt keverékképzés 
szívós polimerrel, vagy emelt hőmérsékletű nyújtás. Jelen téma ezek kombinációjával 
foglalkozik, amely során az alap biopolimert, a politejsavat más, szívós biopolimerrel 
társítjuk, majd emelt hőmérsékleten megnyújtjuk. 

 

PET alapanyag fröccsöntése során fellépő szegregációs jelenségek vizsgálata 
az elosztócsatornában 

Témavezető: Fris Dorottya Réka 
Konzulensek: Dr. Szabó Ferenc 

A töltő- vagy erősítőanyagos fröccsöntés során töltőanyagban gazdag, illetve 
elszegényedett részek alakulhatnak ki a termékben (szegregáció), amely a minőséget 
nagyban befolyásolhatja, akár selejtek gyártását is eredményezheti. A szegregáció 
jelenségének pontos ismerete ezért kiemelt fontosságú. A szakdolgozat célja 
kerámiagyönggyel töltött PET alapanyag fröccsöntése során fellépő szegregációs jelenség 
vizsgálata. 

 

W-elektróda oxidtartalmának hatása elektródakopásra, terhelhetőségre 

Témavezető: Katula Levente 

A hozaganyag nélküli TIG-hegesztés számos fémes anyag (Al, Mg, Cu, gyengén ötvözött 
acélok, korrózióálló acélok) hegesztésére alkalmas. Különböző hegesztési feladatok 
elvégzésére változatos összetételű elektródákat alkalmaznak, amelyek valamilyen 
ritkaföldfém-oxiddal adalékoltak, ezzel elősegítve az elektronemissziót, javítva az ívgyújtást 
és az ívstabilitást. 

TIG-hegesztés során a volfrámelektróda az ívgyújtások, és a folyamatos ívhegesztés 
hatására elhasználódik, kopik. A kopás amellett, hogy hatással van a hegesztett kötés 
minőségére, gazdasági kárt is jelent ipari alkalmazásokban. 

A TIG hegesztési eljárás volfrámelektródáját az ívgyújtás megkönnyítése és az ívstabilitás 
javítása érdekében különböző fém-oxidokkal hozzák forgalomba a gyártók. A dolgozatíró 
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feladata három elektródatípus összehasonlító vizsgálata. A vizsgálatokhoz a hegesztést 
automatával kell elvégezni, ezért a hegesztés gyakorlati végrehajtása nem kíván különösebb 
előképzettséget. A dolgozatban az elektródák sztereomikroszkópi és a varratok 
metallográfiai vizsgálatát és kiértékelését kell elvégezni 

 

Öntöttvas hegeszthetőségi vizsgálata 

Témavezető: Katula Levente 

Öntöttvas teherviselő- és díszítőelemekkel a mindennapi életben sok helyen találkozunk: 
lépcsőházi korlát, kandeláber, vaskályha. Ezek javítása, restaurálása nehézkes és 
körülményes. Az öntöttvas a magas karbontartalma miatt nehezen hegeszthető, hegesztése 
a repedések vagy törések javításánál mégsem elkerülhető. Az öntöttvas hegesztésekor a 
varratban, illetve a hegesztés hőhatásövezetében, további repedések, rideg törések 
alakulhatnak ki. 

Öntöttvas alkatrészek és szerkezeti elemek hegesztése az alapanyag nagy széntartalma és 
beedződési hajlama és az ebből következő repedésérzékenysége miatt kihívásokat támaszt 
a hegesztővel szemben. A dolgozatíró feladata próbahegesztések készítése 111-es 
eljárással, különböző alapanyagokra, eltérő hegesztőanyagokkal. Az elkészített 
próbahegesztések varratainak és hőhatásövezetének repedésérzékenységét kell vizsgálni. A 
vizsgálat során sztereomikroszkópi és metallográfiai felvételeket kell készíteni és azok 
kiértékelést elkészíteni. 

 

Különböző kristályszerkezetű anyagok anyagtulajdonságának vizsgálata a 
terhelési sebesség függvényében 

Témavezető: Katula Levente 

Egy fémes anyag szakítódiagramjának felvételéhez a szabvány (MSZ EN ISO 6892-1) egy 
alkalmasan kis terhelési sebességet ír elő, amely biztosítja a feszültségeknek megfelelő 
alakváltozások kialakulását. A dolgozatíró feladata acél és alumínium próbatestek 
szakítóvizsgálatának végzése növekvő terhelési sebességekkel. A különböző 
sebességekkel felvett szakítódiagramokat ki kell értékelni és meghatározni az 
összefüggést a terhelési sebesség és az anyagok mechanikai tulajdonságainak változása 
között 

 

Koponyaűri áramlásmódosító eszközök funkcionális tulajdonságai 

Témavezető: Károly Dóra 

Egyre inkább előtérbe kerülnek az emberkísérleteket kiváltó in-silico, számítógépes 
szimulációkkal végrehajtott kísérletek. Ezek segítségével hatékonyan lehet minősíteni vagy 
akár engedélyeztetni egy eszközt. A kutatás egy ilyen modellhez szükséges bemenő adatok 
meghatározásáról szól. Feladatok: Koponyaűri aneurizmák kezelésére szolgáló eszközök 
bemutatása (alapanyagok, gyártástechnológia, piackutatás). Kiválasztott eszközök 
funkcionális tulajdonságainak összegyűjtése (szakirodalom elemzése alapján). 
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Áramlásmódosító sztentek kiválasztott tulajdonságainak vizsgálata (mikroszkópi vizsgálat, 
speciális befogó tervezés, szakítógépes vizsgálat, stb.) Eredmények statisztikai kiértékelése, 
összefoglalása. 

 

Biaxiális szakítógép fejlesztése érfalvizsgálathoz 

Témavezető: Károly Dóra 

A szív- és érrendszeri betegségek megelőzéséhez nagyban hozzájárul az ép és elváltozott 
erek mechanikai tulajdonságainak ismerete. Ezek vizsgálatához viszont szükség van egy 
biaxiális szakítógépre, mert egyes erek ortotróp tulajdonságokat mutatnak. Feladatok: 
Vízszintes biaxiális szakítógép fejlesztése. A már meglevő szakítógép validálása hitelesített 
szakítógépen való mérésekkel. A jelenlegi 7N-os méréshatár kiterjesztése. Megfelelő 
biztonsági funkciók beállítása a berendezéshez. Befogók fejlesztése különböző vizsgálati 
mintákhoz. Mérési programok előkészítése. Opcionálisan állati erek vizsgálata a kész 
berendezéssel. (Előfeltétel: Raspberry PI vagy Arduino programozás ismerete.). 

 

Atomerőművi anyagok mikroszerkezeti és korróziós vizsgálata (BSc/MSc) 

Témavezető: Kemény Dávid 

Az energiatermelés egyik meghatározó és költséghatékony eszköze az atomerőmű. 
Tekintettel a radioaktív környezetre a biztonság kell, hogy az első legyen. A megfelelő 
anyagválasztás ennek egyik alapfeltétele, hogy az adott erőmű a tervezett élettartam végéig 
működni tudjon. Az anyagválasztásnak, és az ebből adódó anyag tulajdonságnak elsődleges 
szerepe van egy ilyen létesítményben. 

A szakdolgozat/diplomamunka célja tehát az, hogy atomerőműben használt egyes anyagok 
öregedését vizsgáljuk: természetes, illetve mesterséges öregítéssel. A mikroszerkezeti 
változásokat pedig folyamatosan monitorozzuk. Mivel az anyagok korrozív közegben vannak 
alkalmazva, ezért a korrózió okozta lehetséges károsodásokat is vizsgáljuk, amelyeket 
hegesztési varratokra is kiterjesztjük. A vizsgálatok végeztével eredményeket kapunk az 
anyagok változásáról, amelyeket megvizsgálva majd kiértékelve javaslatokat tehetünk 
például a korrózióállóság növelésére. 

 

Nagy entrópiájú ötvözetek mechanikai és korróziós vizsgálata (BSc/MSc) 

Témavezető: Kemény Dávid 

A fenntarthatóság napjainkban egyre nagyobb teret nyerő szava. Folyamatosan újabb és 
újabb anyagokat szükséges megalkotni, hogy a növekvő igényeket minél jobban, és minél 
hosszabb távon ki tudjuk szolgáltatni. A nagy entrópiájú ötvözetek erre egy lehetőséget 
tudnak adni, ahol legalább 5 atomnagyságban megegyező elemet összeolvasztva egy olyan 
új egyfázisú anyagot kaphatunk, amelynél a mechanikai tulajdonságok mindegyike 
kiemelkedő (keménység, szívósság, korrózióállóság, hőállóság, stb.). A létrehozott új elem 
számos területen használható, mint például a napjainkban egyre inkább elterjedt 
elektromos járműveknél, ahol a használatával jelentős súly csökkenés érhető el, ezáltal az 
élettartam, illetve hatótás is javítható. 
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A szakdolgozat/diplomamunka célja tehát az, hogy létrehozzunk egy új, nagy entrópiájú 
ötvözetet, amelyet különböző vizsgálatoknak alávetve képet kapjunk a mechanikai 
tulajdonságairól. A szakdolgozatot készítő kolléga betekintést kap az ívolvasztás világába, és 
az ezt követő metallográfiai vizsgálatokba. Sikeres nagy entrópiájú anyag készítésekor 
nagyobb méretű darabok készítésére is lehetőség nyílik, amellyel további, például 
szakítóvizsgálatok is kivitelezhetők. Az így elvégzett munka pedig megfelelő alapot jelenthet 
a későbbi tudományos kutatáshoz. 

 

Különböző koptatási utak hatása polimerek súrlódási együtthatójára) 

Témavezető: Keszei Kitti 
Konzulensek: Dr. Kovács Norbert Krisztián 

Ízületi protézisek és kopásálló polimer implantátumok fejlesztése során hangsúlyos szerepet 
kap a kellőképpen kis kopási és súrlódási tulajdonságok biztosítása, valamint a keletkező 
kopadék-szemcsék minimalizálása. A szakdolgozat során POD berendezésen, azonos 
beállítások mellett különböző koptatási útvonalak hatásait vizsgáljuk a mért súrlódási 
együtthatókra. A szakdolgozat célja irodalmi kutatásra alapozva meghatározni az eltérő 
útvonalakból adódó különbségeket. Jelen kutatási téma keretein belül a hallgató egy olyan 
kutatásba tud becsatlakozni, amely során polimerek tribológiai tulajdonságait vizsgálhatja 
valamint a tribológiai tulajdonságok közötti összefüggésekre mutathat rá, protézis anyagok 
fejlesztése céljából. 

 

Gumiőrleménnyel társított termoplasztikus poliuretán fejlesztése 

Témavezető: Kohári Andrea 
Konzulens: Dr. Bárány Tamás 

A világon évről-évre egyre nagyobb mennyiségben állítanak elő gumiabroncsokat, ami 
magával vonja a hulladékká váló abroncsok mennyiségének növekedését is. A 
gumiabroncsok rendkívül összetett termékek, többféle erősítő sturktúrák, és akár 10-15 féle 
gumikeverék is található bennük. A hulladék abroncsok kezelése még napjainkban sincs 
teljeskerően megoldva. A hőre lágyuló polimerektől eltérően a térhálós szerkezettel 
rendelkező gumik nem ömleszthetők meg, így újrahasznosításuk nehézkes. E globális 
problémára szeretnénk egy lehetséges megoldást találni a jelen kutatásunk során. 

A szakdolgozat készítésének célja különböző gumiőrleménnyel társított termoplasztikus 
poliuretán alapú blendek létrehozása, valamint annak vizsgálata, hogy a GTR különböző 
módon történő módosítása milyen hatással van az elkészült minták tulajdonságaira. 

 

  



9 

 

 
 
 
 
 
 

A gumifázis jellemzőinek hatása in situ előállított termoplasztikus poliuretán 
alapú dinamikus vulkanizátumok tulajdonságaira 

Témavezető: Kohári Andrea 
Konzulens: Dr. Bárány Tamás 

Különböző polimerek társítása által lehetőségünk nyílik olyan blendek létrehozására, 
amelyekben az alkotók előnyös tulajdonságai ötvözhetők. Ennek egyik jó példája a TDV-k 
családja, amelyeknél térhálós elasztomer szemcsék („szigetek”) vannak hőre lágyuló 
polimer mátrixban eloszlatva úgy, hogy a gumiszigetek vulkanizációja a kompaundálás során 
megy végbe a mátrixként szolgáló hőre lágyuló polimer ömledékében. Így létrehozható 
olyan anyag, amely a hagyományos térhálós molekulaszerkezetű gumikhoz hasonló 
nagyrugalmas tulajdonságokkal rendelkezik, ám hőre lágyuló jellegéből fakadóan 
feldolgozástechnológiai oldalról jelentős egyszerűsítések tehetők a hagyományos ritkán 
térhálós elasztomerekhez képest. 

A szakdolgozat készítésének célja prepolimer módszerrel, in situ előállított termoplasztikus 
poliuretán (TPU) mátrixú TDV-k létrehozása, valamint annak vizsgálata, hogy az akrilnitril-
butadién kaucsuk (NBR) alkalmazásával a gumifázis polárossága, receptúrája (töltőanyagok, 
vulkanizáló rendszer) milyen hatással van az elkészült TDV-k tulajdonságaira. 

 

Nitridálás hatása fogaskerekeken 

Témavezető: Kovács Dorina 

Az iparban gyakran előfordul, hogy nitridálásnak vetnek alá nemesíthető acélokat is. A 
fogaskerekek vagy fogaslécek geometriájából adódóan a fogak felületén és árkaiban 
másképpen nitridálódnak. A plazmanitridálás paraméterének változtatása után 
csiszolatokon keménységméréssel és rétegvastagság méréssel vizsgáljuk a kialakult réteg 
tulajdonságait. 

 

Hőkezelési szimulációk összehasonlítása valós eredményekkel e 

Témavezető: Kovács Dorina 

A feladat során néhány hőkezelési szimulációt végzünk el, melyeket a valós körülmények 
között is elvégzünk. A mintadarabokat metallográfiai vizsgálatnak vetjük alá, amellyel 
meghatározzuk a szövetszerkezetüket, keménységet mérünk, majd összehasonlítjuk a 
szimulációs eredményekkel. 

 

Síkbeli hullámossággal terhelt unidirekcionális kompozit réteg mechanikai 
modelljének levezetése 

Témavezető: Kovács László 
Konzulens: Dr. Romhány Gábor 

Folytonos szálerősítésű polimer kompozit anyagok napjaink legmodernebb és 
legrugalmasabban tervezhető anyagai közé tartoznak. Széles körben való elterjedésüket a 
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költséges és komplex gyártástechnológiák mellett azok méretezési, valamint virtuális 
modellezési hiányosságai is lassítják. Az egyik ilyen probléma a gyártásból eredő 
makroszkópikus hibák mechanikai viselkedésre gyakorolt hatásának figyelembe vétele. A 
hallgató munkája során megismerkedhet ezen anyagok releváns gyártástechnológiáival, 
kutatást végez az azokkal összefüggő gyártási hibák tekintetében, valamint kísérletet tesz 
egy tipikus hiba, a réteg síkon belüli hullámosság analitikus mechanikai modelljének 
levezetésére. 

 

Termoplasztikus mátrixú kompozit nyomó szilárdságának kísérleti vizsgálata 

Témavezető: Kovács László 
Konzulens: Dr. Romhány Gábor 

A folytonos szálerősítéses kompozit rétegelt lemezek napjaink legmodernebb anyagai közé 
tartoznak. Komoly előnyük a kimagasló egységnyi tömegre vetített merevségük és 
szilárdságuk, valamint az ortotróp rétegek megfelelő orientációk melletti kombinációjával a 
laminátum szintjén anizotrópiájuk tetszőlegesen beállítható, így az anyag csak abban az 
irányban lehet szilárds és merev, ahol az alkalmazás megkívánja. A folytonos szálerősítéses 
anyagok új generációját alkotják a hőre lágyuló mátrixú kompozitok, amelyek a fenti előnyös 
jellemzőket az újrahasznosíthatósággal is párosítják. A hallgató a szakdolgozata során egy 
ilyen, rendkívül erős, a repülésben használatos PAEK mátrixú kompozit előgyártmánnyal 
ismerkedne meg, és mérésekkel vizsgálná meg annak kompressziós viselkedését. 

 

Fröccsöntött és E-kaprolaktám alapú poliamid 6 égésgátlásának vizsgálata 

Témavezető: Kovács Zsófia 
Konzulensek: Dr. Toldy Andrea, Pomázi Ákos 

Manapság megnőtt az igény a hőre lágyuló mátrixú kompozitok alkalmazására. Előállításuk 
egyik legígéretesebb módszere az in-situ polimerizáción alapuló termoplasztikus 
gyantainjektálás (T-RTM) technológia, amely során az erősítőanyagok közé impregnált 
monomer polimerizációja a szerszámban megy végbe. A kutatás célja E-kaprolaktám alapú 
in-situ polimerizációval, valamint fröccsöntéssel előállított poliamid 6 rendszerek 
előállítása, összehasonlítása és égésgátlásának vizsgálata.  

 

E-kaprolaktám alapú önerősített poliamid 6 égésgátlásának vizsgálata 

Témavezető: Kovács Zsófia 
Konzulensek: Dr. Toldy Andrea, Pomázi Ákos 

Az önerősített polimer kompozitok elterjedését elősegítette, hogy az újrahasznosításuk 
során a mátrix és az erősítőszálak újraolvasztásával kapott homogén alapanyagot újra fel 
lehet használni. Azonban a szerves polimer mátrixból adódó éghetőség miatt szükség van 
az égésgátlásukra. A kutatás célja E-kaprolaktám in-situ polimerizációjával előállított 
önerősített poliamid 6 kompozit előállítása és égésgátlásának vizsgálata. 
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Fröccsöntő szerszámbetétek üzem közbeni állapotának szimulációs elemzése 

Témavezető: Krizsma Szabolcs 
Konzulensek: Dr. Suplicz András 

1. Készítsen átfogó irodalomkutatást a lehetséges szimulációs módszerekről, amelyekkel a 
fröccsöntő szerszámbetétek üzem közbeni állapota vizsgálható. 

2. Válassza ki a megfelelő szimulációs módszert, amellyel a vizsgálandó szerszámbetét 
viselkedését modellezni fogja. Mutassa be részletesebben a választott módszer elméleti 
hátterét. 

3. Készítsen szimulációs modellt, amellyel a fröccsöntési kísérleteket fogja lekövetni. 
Hasonlítsa össze a mérési és a szimulációs eredményeket. Vonjon le következtetéseket a 
kapott eredményekből.. 

 

Különböző típusú 3D nyomtatott szerszámbetétek alkalmazhatósága a 
fröccsöntésben 

Témavezető: Krizsma Szabolcs 
Konzulensek: Dr. Suplicz András 

1. Készítsen átfogó irodalomkutatást a hazai és a nemzetközi szakirodalomban a különböző 
3D nyomtatási technológiákkal készült fröccsöntő szerszámbetétekről már meglévő 
alkalmazási tapasztalatokról. 

2. Az irodalomkutatás tapasztalatai alapján készítse el a vizsgálandó mérési összeállításban 
használatos betéteket, a kiválasztott additív technológiákkal. 

3. Dolgozza ki a vizsgálandó szerszámbetétek üzem közbeni állapotfelügyeletének módját 
és jelölje ki a mérni kívánt mennyiségeket. 

4. Végezze el a fröccsöntési kísérleteket, majd rendszerezze és értékelje a kapott mérési 
eredményeket. Vonjon le következtetéseket a prototípus szerszámbetétek üzem közbeni 
viselkedésére vonatkozóan. 

 

Ultranagy szilárdságú acélok MAG-hegesztése 

Témavezető: Májlinger Kornél 

Tanszékünk egyik fő kutatási területe a hegesztés. Az acélfejlesztők jelenleg közel 2000 MPa 
szakítószilárdságú acéllemezeket képesek gyártani, de az ömlesztő hegesztésük még nem 
teljesen megoldott az alapanyag szilárdságának megfelelő kötésszilárdsággal.  

Ez a szakdolgozat is ilyen ultranagy szilárdságú vékonylemezek MAG-hegesztésére helyezi a 
fókuszt. Az irodalomkutatás mellett főleg labormunkára lesz szükség a jelentkező 
Hallgatótól, miközben az automatizált hegesztési eljárásokon túl a metallográfiai 
technikákat is elsajátíthatja majd. 

Nagyszilárdságú lemezek hegesztése területén eddig ~ 10 hallgatókkal közös publikáció 
született tanszékünkön, ez a szakdolgozat is ebbe a kutatási sorba illeszkedik majd. 
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Ultranagy szilárdságú acélok ellenállás ponthegesztett kötéseinek 
optimalizása 

Témavezető: Májlinger Kornél 

Tanszékünk egyik fő kutatási területe a hegesztés. Az acélfejlesztők jelenleg közel 2000 MPa 
szakítószilárdságú acéllemezeket képesek gyártani, melyek fő felvevője az autóipar. Itt 
feldolgozásuk legtöbbször ellenállás ponthegesztés. 

Az új acéltipusok miatt ponthegesztésük miatt relatív kevés információ áll rendelkezésre, 
ráadásul a meglévő modellek ponthegesztett kötések szilárdságának előrejelzésére az 
ultranagy szilárdságú kategóriában meglehetősen pontatlan. Eddig a nyírószilárdságuk 
becslésére fejlesztettünk összefüggéseket, amit a keresztirányú szaíktóerejének 
modellezése követ majd. 

Ez a szakdolgozat is ilyen ultranagy szilárdságú vékonylemezek ellenállás-ponthegesztésére 
helyezi a fókuszt. Az irodalomkutatás mellett főleg labormunkára lesz szükség a jelentkező 
Hallgatótól, miközben a ponthegesztésen túl a metallográfiai technikákat és kísérlettervező 
szoftver használatát is elsajátíthatja majd. 

Nagyszilárdságú lemezek hegesztése területén eddig ~ 10 hallgatókkal közös publikáció 
született tanszékünkön, ez a szakdolgozat is ebbe a kutatási sorba illeszkedik majd 

 

Ötvözetek vezetőképességének vizsgálata 

Témavezető: Mészáros István 

Az ötvözetek elektromos- és hővezető képességét több tényező is befolyásolja.  

A munka célja annak vizsgálata, hogy CuNi szubsztitúciós ötvözetek esetén a 
vezetőképesség, a mechanikai keménység és a szakító vizsgálatból meghatározható 
anyagjellemzők, hogyan változnak az ötvözés mértékének függvényében. 
 

Duplex-korrózióálló acél fázisátalakulási folyamatai 

Témavezető: Mészáros István 

Napjainkban egyre szélesebb körben alkalmaznak duplex-korrózióálló acélokat (DSS). A DSS 
ötvözeteknek számos előnyös tulajdonságuk mellett több hátrányos, a felhasználást 
nehezítő tulajdonságuk is van. Ezek többsége fázisátalakulási folyamatokhoz kapcsolódik. A 
munka célja DSS ötvözetben hőkezelés hatására végbemenő fázisátalakulások vizsgálata. 

 

Örvényáramos anyagvizsgálat 

Témavezető: Mészáros István 

Az örvényáramos anyagvizsgálat (ET) napjainkban az egyik leggyakrabban alkalmazott 
roncsolásmentes vizsgálat. A szakdolgozatot készítő hallgató a munka során mélyebben 
megismeri az ET vizsgálat elméletét, eszközeit és gyakorlati alkalmazását, méréseket végez 
differenciális és abszolút szondával. Vizsgálja a mesterséges hibákat ill. valódi anyag 



13 

 

 
 
 
 
 
 

folytonossági hiányokat tartalmazó mintákat és kiértékeli a mérési eredményeket. A munka 
során lehetőség van az Olympus Czech Group S.R.O. Magyarországi Kereskedelmi Képviselet 
által rendelkezésünkre bocsátott legkorszerűbb ET berendezések megismerésére. 

 

Nagy energiájú sugárzással kezelt gumiőrlemény alkalmazhatósági 
lehetőségei hőre lágyuló mátrixokba 

Témavezető: Dr. Mészáros László 
Konzulensek: Kiss Lóránt 

Napjainkban a gumihulladékok mennyisége jelentős mértéket ölt, azonban ezeket az 
anyagokat térhálós szerkezetük miatt, hagyományos technológiákkal nem lehet 
újrahasznosítani. Leggyakrabban ezeket az anyagokat őrlik, majd valamilyen hőre lágyuló 
mátrixhoz keverve állítanak elő új anyagokat. A szakdolgozat célja az erre leginkább 
alkalmas anyag feltárása, nagy energiájú sugárzás alkalmazásával, mint kompatibilitást 
javító technológia. 

 

Ionizáló sugárzás hatására abroncs gumiőrletben végbement változások 
feltárása 

Témavezető: Dr. Mészáros László 
Konzulens: Kiss Lóránt 

Az abroncsokból újrahasznosításuk első lépéseként leggyakrabban őrletet gyártanak, majd 
ezt használják tovább különböző keverékekben. Azonban a megfelelő kompatibilitás 
kialakítása nehéz, erre ad egy modern megoldást az ionizáló sugárzás, amely egy ígéretes, 
de eddig kevéssé kutatott terület. A szakdolgozat célja a gumiban a sugárzás hatására 
végbement változások feltárása, ezzel segítve a gumihulladékok újrahasznosítását. 

 

Nyírással-segített elektro-szálképzési eljárás paramétereinek optimálása 
nagy viszkozítású oldatokhozt 

Témavezető: Dr. Molnár Kolos 
Konzulensek: He Haijun 

Készítsen irodalmi áttekintést az alapvető elektrosztatikus szálképzési elvről és a polimer 
oldatok reológiai viselkedésének alapjairól, a viszkozitás koncentrációfüggéséről. Az 
irodalmi áttekintés alapján válasszon különféle nagy viszkozitású oldatokat nyírással segített 
elektromos szálképzéshez. Végezzen reológiai méréseket az összes kiválasztott polimer 
oldatra. Optimalizálja az előállítási paramétereket a minimális átmérőjű nanoszálak 
előállításához. Vizsgálja meg a nanoszálak morfológiáját és átmérőjét pásztázó 
elektronmikroszkópiával és elemezze a szálképzési paraméterek szerkezetre gyakorolt 
hatását. 
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Adhéziómérés hőre lágyuló kompozitokban hengerteszt alkalmazásával 

Témavezető: Morlin Bálint 

Adhéziómérő módszerek összehasonlítása és fejlesztése hőre lágyuló mátrixú kompozitok 
vizsgálatához. 

 

Szintaktikus fémhabok újrahasznosítása 

Témavezető: Orbulov Imre 

A szintaktikus fémhabok fémmátrixú kompozitok, amelyekben az erősítőfázist egy üreges 
töltőanyag halmazra cserélik. Ennek célja a sűrűség csökkentése és azon keresztül a fajlagos 
mechanikai tulajdonságok növelése. A szintaktikus fémhabok egyik jelentős jövőbeli 
alkalmazási területe a járműipar lehet. Az iparágban érvényben lévő szigorú újrahasznosítási 
előírások miatt fontos kérdés a szintaktikus fémhabok újrahasznosítása. A szakdolgozat célja 
kírésletet tenni a szintakitkus fémhabok újrahasznosítására: beleértve a töltőanyag 
eltávolítását a mátrixanyagból, a kinyert mátrixanyag és töltőanyag mikroszerkezeti és 
mechanikai vizsgálatát és a töltőanyag újrafelhasználását egy újragyártott szintaktikus 
fémhab töltőanyagaként. 

 

Fémhabok járműipari alkalmazhatósága 

Témavezető: Orbulov Imre 

A fémhabok alkalmazásának elsődleges indokai a kis sűrűség és a kedvező fajlagos 
mechanikai tulajdonságok. A fémhabok egyik jelentős jövőbeli alkalmazási területe a 
járműipar lehet. A szakdolgozat fő feladata az olyan járműipari alkatrészek azonosítása és 
prototípusának gyártása, amelyek helyettesíthetők fémhabokkal. 

 

Amorf és részbenkristályos politejsav mátrixú szén nanocsővel és szénszállal 
erősített nano- és hibridkompozitok határfázisainak vizsgálata atomerő-
mikroszkóppal 

Témavezető: Petrény Roland 
Konzulensek: Dr. Mészáros László 

Végezze el a különféle amorf és részbenkristályos politejsav mátrixú szén nanocsővel és 
szénszállal erősített nano-és hibridkompozitok mintaelőkészítését atomerőmikroszkópos 
vizsgálathoz Atomerő mikroszkóppal vizsgálja a nanorészecskék és a mikroszálak 
környezetében kialakuló határfázis morfológiai és mechanikai jellemzőit Dinamikus 
mechanikai analízissel vizsgálja az anyagok makroszkopikus mechanikai tulajdonságait A 
kapott eredmények alapján határozzon meg összefüggéseket a határfázisok lokális és a 
kompozitok makroszkopikus mechanikai jellemzői között. 
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Részbenkristályos politejsav mátrixú, szén nanocsővel és szénszállal 
erősített nano-és hibridkompozitok nedvességtartalom-függő kúszási 
viselkedésének vizsgálata 

Témavezető: Petrény Roland 
Konzulensek: Dr. Mészáros László 

Végezzen utókristályosítást a korábban legyártott, amorf PLA mátrixú nano-és 
hibridkompozitokon Végezze el a próbatestek kondicionálását, majd ellenőrizze azok 
nedvességtartalmát Végezzen szakító-, kúszás- és relaxációméréseket a próbatesteken 
Értékelje a nedvességtartalom és a nanocsőtartalom hatását a kompozitok kúszási 
viselkedésére. 

 

Grafén oxid in-situ redukciója latexben 

Témavezető: Pölöskei Kornél 

A nemzetközi klímavészhelyzetre való tekintettel, napjainkban kiemelten fontos, hogy egyre 
több iparágban vegyék át a környezettudatos szemléletmódot. A gumiabroncs-gyártók 
körében megjelent az úgynevezett "zöld gumi" fogalma. A gyártók célja a termékek 
élettartalmának növelése az energiafelhasználás csökkentése mellett. Ezáltal mérsékelhető 
a környezetszennyezés a gumiabroncsok gyártása és közlekedésben való használata során. 
A termékgyártás során kiemelten fontos a megfelelő alapanyag megválasztása. Az 
összetétel mind a technológiai, mind a felhasználási tulajdonságokat befolyásolja, így ezek 
összefüggéseinek vizsgálata elengedhetetlen. Jelen kutatási téma keretein belül a hallgató 
egy iparhoz erősen köthető fejlesztési projektbe tud becsatlakozni, amely során az említett 
tulajdonságokat kívánjuk fejleszteni az egyik legígéretesebb, innovatív nanoadalék 
felhasználásával, a grafén hozzáadásával. 

 

Szilika elasztomer kompozitok fejlesztése 

Témavezető: Pölöskei Kornél 

Környezetvédelmi szempontból kiemelten fontos, hogy egyre több iparágban vegyék át a 
környezettudatos szemléletmódot. A gumiabroncs-gyártók körében megjelent az 
úgynevezett "zöld gumi" fogalma. A gyártók célja a termékek élettartalmának növelése az 
energiafelhasználás csökkentése mellett. Ezáltal mérsékelhető a környezetszennyezés a 
gumiabroncsok gyártása és közlekedésben való használata során. A termékgyártás és a 
felhasználás alatt egyaránt kritikus kérdés a megfelelő gumiipari alapanyagok használata, 
ezért fontos megismernünk az elasztomer kompozitok összetétele, szerkezete és 
tulajdonságai közötti összefüggéseket. Jelen kutatási téma keretein belül a hallgató egy 
iparhoz erősen köthető fejlesztési projektbe tud becsatlakozni, amelynek során 
elektromosan szigetelő nano kompozitokat kívánunk előállítani és vizsgálni az említett 
szempontoknak megfelelően. 
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Implantátumok merevségének csökkentése topológiai optimalizálással 

Témavezető: Dr. Szebényi Gábor 
Konzulensek: Nemes-Károly István, Dr. Kocsis György 

Az implantátumok használata során különösen fontos, hogy a környező szövetekhez minél 
hasonlóbb merevséggel rendelkezzenek. Ennek hiánya tömör fém implantátumok esetén a 
feszültség-árnyékolás jelenségéhez, az implantált csontok leépüléséhez vezet. A topológiai 
optimalizálás használatával az implantátumok jobban deformálódóvá tehetők. A dolgozat 
célja ennek lehetőségeinek feltérképezése és validációja. 

 

Vékony rétegek képlékeny alakításának vizsgálata 

Témavezető: Szlancsik Attila 

Napjainkban a vékony rétegek (vastagság irányban pár szemcsét tartalmazó rétegek) 
nagyon elterjedtek, különösen a szenzortechnikában. Ezek a rétegek tipikusan a 
nyáklapokon helyezkednek el, és ahogy a nyák deformálódik úgy ezek a rétegek is képlékeny 
alakítást szenvednek. Ez az alakváltozás befolyásolja a vezetőképességüket, mely a szenzor 
hibáját eredményezi. Ezen szakdolgozat téma keretében alumínium hőkezelésével 
durvaszemcsés szerkezetet érünk el, mely felnagyítja ezen vékony rétegek problémáit. Ezen 
darabokon végzünk szakító vizsgálatokat és vizsgáljuk a kapott erő-elmozdulás görbéket, 
miközben regisztráljuk a megjelenő alakváltozást (amennyiben lehetséges akár egyes 
szemcsékre lebontva). Az így kapott eredményeket összevetjük az irodalomban fellelhető 
egykristályra és polikristályra vonatkozó feszültség-alakváltozás görbékkel. 

 

Fémhabok radiális irányban gátolt zömítésének vizsgálata 

Témavezető: Szlancsik Attila 

A szintaktikus fémhabok kutatásának nagy múltja van a Tanszékünkön, amelyet még Blücher 
József professzor honosított meg, azóta pedig Dr. Orbulov Imre vezetésével Lendület 
Kutatócsoport is alakult az ilyen anyagok vizsgálatára. Ezen kutatások részeként egy új 
irányzat jelent meg, amely a szintaktikus fémhabok anyagmodelljeivel foglalkozik. Ezen 
szakdolgozat vagy diplomamunka keretén belül egy általunk fejlesztett mérőberendezésen 
történnek a vizsgálatok, mely lehetőséget nyújt radiális irányban gátolt zömítés vizsgálatára, 
miközben folyamatosan regisztráljuk nyúlásmérő bélyegek segítségével a szerszámban 
ébredő feszültségeket. Egy szakdolgozat keretében mindösszesen maguk a vizsgálatok és 
kiértékelésük fér bele, azonban hosszabb távú együttműködés során (diplomamunka vagy 
akár TDK) a hagyományos kiértékelésen túl a hallgató megtanulja a szimulációk során 
alkalmazott anyagmodellek illesztését is. Ez a téma egy egyedülálló lehetőséget biztosít, 
hogy akár a szimuláció világában is elmélyüljön a hallgató. 
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Összcsapási hibahely szilárdságát befolyásoló tényezők vizsgálata 

Témavezető: Szuhács Anna 
Konzulens: Dr. Kovács József Gábor 

A fröccsöntés során létrejövő összecsapási hibahelyek a termék minőségét, mind 
mechanikai, mind esztétikai szempontból rontják. Egyes esetekben ezeknek az elkerülése 
nem lehetséges. Ilyen esetekben az ott kialakuló hegedési szilárdság meghatározása fontos, 
hiszen másképpen a terméket mechanikai igénybevételre nem lehet tervezni. Cél az 
összecsapási hibahely hegedését befolyásoló tényezők feltárása és a befolyásoló tényezők 
hatásának vizsgálata. Ennek a szakdolgozatnak a keretei között a hallgató lehetőséget kap, 
mind gyakorlati és elméleti tudását is kamatoztassa és továbbfejlessze. A fröccsöntési 
szimulációk ismerete nem alapfeltétel, viszont olyan hallgatók jelentkezését várjuk, akiket 
érdekel a fröccsöntési szimulációk világa. 

 

Amorf és részben kristályos polimerek hegedésének összehasonlítása és a 
kialakuló hegedési erő számítása 

Témavezető: Szuhács Anna 
Konzulens: Dr. Kovács József Gábor 

A hegedés során kialakuló kötéserő meghatározása polimerek esetén aktívan kutatott 
tudományterület, hiszen sok tématerületen jelentős szerepe van, ilyenek például a 3D 
nyomtatás, a fröccsöntés, a hegesztés és a ráfröccsöntés. Amorf anyagok esetén, a hegedés 
erőssége jól leírható, viszont részben kristályos anyagok esetén még nem meghatározott. A 
diplomamunka célja, hogy az amorf anyagok hegedésének tanulmányozásával és 
kiegészítésével egy olyan modellt alkossunk, amellyel a részben kristályos anyagok 
hegedése a gyártási folyamatok közben leírhatóvá válik. Ennek a diplomatémának a keretei 
között a hallgató lehetőséget kap, hogy mind szimulációs, mind gyakorlati és elméleti 
tudását is kamatoztassa és tovább fejlessze. 

 

Feldolgozástechnológiai paraméterek hatásvizsgálata biopolimer keverékek 
tulajdonságaira 

Témavezető: Dr. Tábi Tamás 
Konzulens: Csézi Gergely 

Napjainkban egyre szélesebb körben alkalmaznak biopolimereket, azon belül is ezek 
keverékeit az alapanyag-tulajdonságok beállításának céljából. A szakdolgozat során többféle 
feldolgozástechnológiai paraméterekkel (hőmérséklet, fordulatszám, nyomás) hozunk létre 
biopolimer keverékekből próbatesteket és vizsgáljuk azok morfológiai, mechanikai, 
termomechanikai, hőállósági és kristályosodási tulajdonságait. 
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Talkum szemcseméretének hatáselemzése a politejsav tulajdonságaira 

Témavezető: Dr. Tábi Tamás 
Konzulens: Csézi Gergely 

Napjainkban egyre nagyobb előszeretettel alkalmaznak biopolimereket. Ezek egyik széles 
körben alkalmazott töltőanyaga a talkum. A talkum szemcsemérete jelentős mértékben 
befolyásolhatja a kész termék tulajdonságait. A szakdolgozatban különböző 
gyártástechnológiai paraméterek segítségével hoznánk létre különböző szemcseméretű és 
eloszlatottságú talkummal töltött politejsav biopolimert, amelyeket széleskörűen 
vizsgálunk. 

 

Tömegoptimalizált járműipari gumitömítések anyagfejlesztése 

Témavezető: Dr. Tamás-Bényei Péter 
Konzulens:  Dr. Bárány Tamás 

Mindennapjaink részévé vált a személyek és áruk szállítása, így nap mint nap kapcsolatba 
kerülünk különféle járművekkel. Ezek a járművek legtöbbször egy igen komplex, rengeteg 
alkatrészből álló rendszerként jellemezhetőek, amelyeknél igen fontos az alkatrészek 
megfelelő működése, összhangja. Napjainkban a gumitömítésekkel kapcsolatos fejlesztések 
és kutatások egyik fő irányvonalát a különleges igények kielégítésére alkalmas 
nagyteljesítményű keverékek fejlesztésével és vizsgálatával foglalkozó munkák adják. 
Ezeknek a nagyteljesítményű gumikeverékeknek az alkalmazásával a tömítések élettartama 
és megbízhatósága javítható, ami által a közlekedés biztonságosabbá tehető. A tömítések 
bizonyos esetekben igen agresszív környezetben működnek, amely jellemzően nagy 
hőmérsékletet és olajos közeget jelent. A kutatás különleges tömegoptimalizált járműipari 
gumitömítések anyagfejlesztésével foglalkozik. 

 

Szénszálas kompozitok újrahasznosításának fejlesztése 

Témavezető: Dr. Tamás-Bényei Péter 

A nagyteljesítményű, szénszállal erősített polimer mátrixú kompozitokból készülő termékek 
még mindösszesen néhány évtizedes múltra tekintenek vissza, azonban az első életciklusa 
néhány éven belül véget ér. A kiváló minőségű szénszálak a kompozit termékek használata 
közben kevéssé veszítenek mechanikai jellemzőikből, így a kompozitból történő 
visszanyerésük esetén továbbra is jó minőségű és nagy értékű erősítőanyagként 
tekinthetünk rájuk. A kutatás a szénszállal erősített polimer kompozitok 
újrahasznosíthatóságának elemzésével foglalkozik. 
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A politejsav különböző típusainak összehasonlítása alakemlékezési 
tulajdonságok szempontjából 

Témavezető: Tatár Balázs 
Konzulens:  Dr. Mészáros László 

A politejsav biológialag lebontható és biokompatibilis polimer, ezen kívül alakemlékező 
tulajdonsággal is rendelkezik. Ezeknek a tulajdonságoknak a kombinációja nagy potenciállal 
bír például orvosi implantátumok előállítása szempontjából. A valós felhasználáshoz 
azonban a polimer tulajdonságainak megfelelő módosítására van szükség.  

 

Térhálósított polietilén mátrixú kompozitok tulajdonságainak elemzése 

Témavezető: Tatár Balázs 
Konzulens:  Dr. Mészáros László 

A térhálós polietilén számos alkalmazás szempontjából rendkívül kedvező tulajdonságokkal 
rendelkező anyag. Különösen jelentős az alakemlékező képessége. Szilárdsága azonban 
viszonylag alacsony, de megfelelő szálerősítéssel fokozható. 

 

Különböző mátrixanyagú és cellaszerkezetű polimer habok 
sportszergyártóipari alkalmazhatóságának vizsgálata 

Témavezető: Tomin Márton 
Konzulens:  Dr. Kmetty Ákos 

1. Végezzen irodalomkutatást a polimer habok tématerületén, kiemelten fókuszálva a habok 
ejtősúlyos vizsgálata kapcsán elért eddigi kutatási eredményekre. Mutassa be a habosított 
polimer sportmatracokkal szemben támasztott főbb követelményeket, illetve az ezek 
jellemzésére szolgáló mérési módszereket. 2. Végezzen ejtősúlyos vizsgálatokat különböző 
sűrűségű rekonstruált poliuretán, gyengén térhálósított polietilén és etilén-vinil-acetát 
habszerkezetek ütéscsillapítási képességének meghatározására vonatkozóan. A vizsgált 
habok cellaszerkezetét mikroszkópi vizsgálatokkal elemezze. 3. Értékelje a vizsgált habok 
sportszergyártóipari alkalmazhatóságát a kritikus ejtési magasság és fejsérülési kritérium 
meghatározása alapján, valamint mutasson rá a cellaszerkezet ütéscsillapítási képességre 
gyakorolt hatására. 

 

3D nyomtatott szerkezetek rétegközi hegedését befolyásoló tényezők 
vizsgálata 

Témavezető: Tóth Csenge 
Konzulens:  Dr. Kovács Norbert Krisztián 

Az ömledékrétegezéses 3D nyomtatással (Fused Filament Fabrication, FFF) készült termékek 
az építési irányban jellemzően egy nagyságrenddel gyengébb mechanikai tulajdonságokkal 
rendelkeznek, mint x és y irányban. Az egymásra helyezett rétegek közti hegedést a 
hőmérséklet és a nyomás befolyásolja, ezek azonban számos nyomtatási paramétertől 
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függenek. A kutatás célja a hegedést befolyásoló nyomtatási paraméterek meghatározása, 
majd a rétegközi kötésszilárdság minősítése. 

 

3D nyomtatott erősítőstruktúrák alkalmazhatóságának vizsgálata 
fröccsöntéssel és in-situ polimerizációval előállított poliamid 6 mátrixú 
kompozitok esetén 

Témavezető: Tóth Csenge 
Konzulens:  Dr. Kovács Norbert Krisztián 

A fröccsöntéssel készült szálerősített kompozitok technológiai korlátokból adódó jellemzői 
a megrövidült szálhossz és a mag-héj szerkezetű szálorientáció. A fröccsöntött termékek 
műszaki célú alkalmazása érdekében cél a hosszú (>1 mm), vagy akár folytonos erősítőszálak 
alkalmazása, illetve az igénybevételi irányoknak megfelelő szálorientáció kialakítása. Erre a 
folytonos erősítőszálas 3D nyomtatás jelenthet megoldást. A kutatómunka célja 
nyomtatással készült kompozit szerkezetek készítése, majd ezek inzertként való 
alkalmazhatóságának vizsgálata hagyományos, és in-situ polimerizációra alapuló 
fröccsöntés esetén is. 

 

Az oldott nitrogéntartalom hatása a termoelektromos erő értékére 
szuperausztenites acél hegesztésekor 

Témavezető: Varbai Balázs 

A hallgató feladata, hogy ívhegesztett varratok anyagszerkezettani tulajdonságait 
meghatározza termoelektromos erő mérésével. A termoelektromos erő (termofeszültség) 
értéke kapcsolatban van az anyagszerkezethez köthető tulajdonságokkal, mint pl. oldott 
intersztíciós atomok mennyisége, diffúziós tényező, ezért alkalmazható olyan kutatási 
feladatok megoldására, amely a mikroszerkezet változásával hozható kapcsolatba. A 
kutatási program elvégzéséhez minden berendezés megtalálható az Anyagtudomány és 
Technológia Tanszéken. A téma alkalmas szakdolgozat és diplomamunka elkészítésére is. 

 

 

A hegesztési hőbevitel hatása sovány duplex acélok hőhatásövezetének 
fázisarányára 

Témavezető: Varbai Balázs 

A hallgató feladata, hogy különböző kis nikkel- és molibdéntartalmú sovány duplex acélok 
hőhatásövezetének fázisarányát kapcsolatba hozza a hegesztési hőbevitel értékével. Ehhez 
valós ívhegesztett varratok kiértékelés mellett Gleeble fizikai szimulációval készült 
próbatestek kiértékelése is szükséges. A duplex acélok hegesztési hőhatásövezete korróziós 
és mechnaikai károsodási szempontból különösen érzékeny. A varratok kiértékelése során 
ki kell térni különböző szabványos korróziós vizsgálatoka is. A téma alkalmas szakdolgozat 
és diplomamunka elkészítésére is. 
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Erősen orientált PP/APAO blendek fejlesztlése 

Témavezető: Varga László József 
Konzulens: Dr. Bárány Tamás 

A polipropilén az egyik leggyakrabban használt tömegműanyag. Nyújtás hatására azonban 
a polipropilén makromolekulái orientálódnak, amivel a nyújtási irányban a szilárdsági 
tulajdonságok jelentős mértékben megnövelhetők, és így nagy hozzáadott értékű nyújtott 
termékek (például műszaki szálak, bálamadzagok) állíthatók elő polipropilénből. Az amorf 
poli-alfa-olefinek (APAO-k) ataktikus, többségében propilén ismétlődő egységekből álló, 
általában kis molekulatömegű polimerek. A PP/APAO blendekben az APAO a PP amorf 
fázisában helyezkedik el, és a kis APAO molekulák a PP molekuláinak mozgását 
megkönnyítik. Ez a hatás a polipropilén szilárd állapotú nyújtásában is kiaknázható lehet, 
mivel a nyújtás a molekulák mozgásával, átrendeződésével jár együtt. A szakdolgozat célja 
PP/APAO blendek nyújthatóságának, valamint a blendelésnek a nyújtott fóliák 
tulajdonságaira gyakorolt hatásának vizsgálata. 

 

Béta nukleált polipropilén szalagok nyújthatóságának vizsgálata 

Témavezető: Varga László József 
Konzulens: Dr. Bárány Tamás 

A polipropilén az egyik leggyakrabban használt tömegműanyag. Nyújtás hatására a 
polipropilén makromolekulái orientálódnak, amivel a nyújtási irányban a szilárdsági 
tulajdonságok jelentős mértékben megnövelhetők, és így nagy hozzáadott értékű nyújtott 
termékek (például műszaki szálak, bálazsinegek) állíthatók elő polipropilénből. A 
polipropilén többfajta kristálymódosulatban is képes kristályosodni, amelyek közül a 
konvencionális feldolgozási eljárások során jellemzően az α kristálymódosulat alakul ki, de 
béta-gócképzők hozzáadásával a β kristálymódosulat is kialakítható. A nyújtás hatására a 
szalagok szakadási nyúlása jelentősen csökken, ami egyes felhasználási területeken 
problémát jelent. Mivel a béta-PP-nek az alfa-PP-hez képest kisebb a modulusa, és nagyobb 
a szakadási nyúlása, a béta-gócképzők alkalmazása a nyújtott szalagoknál előnyös lehet. A 
szakdolgozat célja a béta kristálymódosulatú polipropilén szalagok nyújthatóságának, 
valamint a kialakuló kristályszerkezetnek és a nyújtott szalagok tulajdonságainak vizsgálata. 

 

PLA/PBS blendek előállítása és minősítése 

Témavezető: Virág Ábris 
Konzulensek: Dr. Molnár Kolos 

Az elmúlt három évtizedben a polimer keverékek (blendek) létrehozása a kutatás-fejlesztés 
egyik fő irányává vált. Az új polimer szerkezetek kifejlesztésével szemben a polimer 
keverékek nemcsak olcsóbban állíthatók elő, hanem gyakran olyan tulajdonságokkal is 
rendelkeznek, amelyeket új polimerek fejlesztésével nagyon nehéz lenne elérni. Éppen ezért 
mind a tudományos, mind az ipari környezetben óriási igény van új polimer blendek 
előállítására és vizsgálatára. Jelen dolgozatban a hallgató megismerkedhet a blendképzés 
alapjaival, illetve az előállított blendek alapvető vizsgálati és minősítési módszereivel, ezáltal 
alapvető, az iparban is széles körben hasznosítható tudásra tehet szert.  
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PLA/PBS fóliák csomagolóanyagként történő alkalmazhatóságának 
vizsgálata 

Témavezető: Virág Ábris 
Konzulensek: Dr. Molnár Kolos 

A jelenleg alkalmazott csomagolóanyagok jelentős része szintetikus polimerből készül, mivel 
ezen anyagok számos kívánatos tulajdonsággal rendelkeznek, például kis tömegűek, 
könnyen formára alakíthatók és átlátszók. A szintetikus csomagolófóliák fokozott használata 
azonban komoly ökológiai problémákhoz vezetett. Bár teljes kiváltásuk környezetbarát 
csomagolófóliákkal egyelőre nem lehetséges, bizonyos alkalmazásokban, mint például az 
élelmiszercsomagolás, a biopolimerek használata lehet a jövő. Jelen dolgozat célja, hogy a 
hallgató állítson elő ilyen környezetbarát fóliákat, majd különböző módszerekkel minősítse 
ezeket. Ebben a témában a hallgató megismerkedhet számos vizsgálati módszerrel és azok 
kiértékelésével, továbbá képet kaphat a biopolimerek alkalmazási lehetőségeiről és 
korlátairól.  

 

Szintaktikus habok mikroszerkezetének vizsgálata 

Témavezető: Wiener Csilla 

A fémhabok olyan kompozit szerkezetek, amelyek könnyűek, ugyanakkor kiváló 
energiaelnyelő tulajdonságokkal és jó fajlagos szilárdsággal bírnak. Így egyik felhasználási 
területe a gépjárműipar, ahol lökhárítóként alkalmazzák (pl. Audi A8, Combino villamos, 
egyes német gyorsvonatok.) Felmerült az igény nagyobb energiaelnyelő habok gyártására 
is, amelynek egyik lehetséges módja, hogy a fémben lévő üregeket üreges 
kerámiagömbökkel hozzuk létre. A kutatás célja olyan alumíniummátrixú fémhabok 
előállítása különböző átmérőjű és anyagú gömbhéjak segítségével, amelyek az eddig ismert 
fémhaboknál jobb tömegegységre vonatkoztatott energialenyelő képességgel bírnak. A 
feladathoz irodalomkutatást is kell végezni additív technológiával gyártott fémhabok 
területén, illetve a hallgató által előállított fémhabokat jellemeznie kell mikroszerkezeti 
vizsgálatok (optikai mikroszkóp, SEM) segítségével. Cél, hogy a kapott eredményekből 
modellt alkotva, vagy új mérési eljárás kifejlesztésével az előállítandó fémhab sűrűségére 
becsülhető legyen. 

 

Kerámiagömbhéjak felületének hatása szintaktikus fémhabok mechanikai 
tulajdonságaira 

Témavezető: Wiener Csilla 

A fémhabok olyan kompozit szerkezetek, amelyek könnyűek, ugyanakkor kiváló 
energiaelnyelő tulajdonságokkal és jó fajlagos szilárdsággal bírnak. Így egyik felhasználási 
területe a gépjárműipar, ahol lökhárítóként alkalmazzák (pl. Audi A8, Combino villamos, 
egyes német gyorsvonatok.) Felmerült az igény nagyobb energiaelnyelő habok gyártására 
is, amelynek egyik lehetséges módja, hogy a fémben lévő üregeket üreges 
kerámiagömbökkel hozzuk létre. Az így előállított fémhabok tulajdonságai függnek a mátrix 
– erősítő anyag határfelületétől. A kutatás célja ennek vizsgálata különböző bevonattal 
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ellátott gömbhéjak segítségével, majd ezen bevont gömbhéjakkal előállított fémhabok 
mechanikai tulajdonságainak vizsgálata (keménységmérés, zömítés) segítségével. 

 

Akusztikus emissziós jelek feldolgozása 

Témavezető: Wiener Csilla 

Akusztikus emisszióval számos tönkremeneteli folyamat nyomon követhető. Így például 
akusztikus emisszióval vizsgálható repedések keletkezése, terjedése, sőt, képlékeny 
alakváltozás és bizonyos fázisátalakulások is kimutathatók. A legújabb kutatások azt 
célozzák meg, hogy az akusztikus emissziós jelek jellegéből következtethessünk az anyagban 
terelés hatására lejátszódó különböző tönkremeneteli folyamatokra. A kutatás célja 
különböző anyagok terhelése során kapott jelek kiértékelése, valamint klaszterezési 
eljárás(ok) alkalmazása az akusztikus emissziós jeleket leíró paraméterekre. A feladat 
végrehajtásához programozási tudásra van szükség (Mathematica, Maple, Python vagy 
bármi más). 

 


