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Fe-C

A gyakorlat fo pontjai

¢ A Fe-C allapotabra felépitése

— Stabil (grafit) rendszer
— Metastabil (karbid) rendszer
— Fazisok
— Szdvetelemek
¢ Atalakulasok lehiilés kdzben

¢ Példak megoldasa
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Fe-C ikerdiagram

0 atom % C 7 25
1252
(|) tomeg % Fe;C 160
Peritektikus sarok
A H
1538 :
/ 1193 folyadek
delta —|

ferrit
0 1394

0.1 ausztenit




A tovabbiakban

¢ A megadott karbontartalom tomeg %-ot jelent.
¢ Eltekintiink a peritektikus sarok felrajzolasatol.

¢ Az abra tobbi részét fel kell tudni rajzolni
a jellemz6 hémérséklet és koncentracié
adatokkal egyutt.

Fe-C

Elnevezések

¢ Hipoeutektoidos o6tvozet .... 0,0<C < 0,8 %
Hipereutektoidos otvozet ... 0,8 <C < 2,1 %

¢ Hipoeutektikus otvozet ...... 21<C<4,3%
Hipereutektikus otvozet ..... 4,3<C < 6,7 %

¢ A 2,1 %-nal kisebb karbontartalmu o6tvozeteket
acéloknak, az ennél nagyobb karbontartalmuakat
pedig ontottvasaknak is fogjuk nevezni.
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Fazisok a metastabil rendszerben 1.

¢ Folyadék (folyékony oldat)
A karbon korlatlanul oldédik a folyékony vasban.

o Delta ferrit (szilard oldat) — 0
Tkk racs, az oldas korlatolt (1493°C-on max. 0,1 %)

¢ Ausztenit (szilard oldat) —y
Lkk racs, az oldas korlatolt (1147°C-on max. 2,1 %)

¢ Ferrit (szilard oldat) — o
Tkk racs, az oldas korlatolt (727°C-on max. 0,02 %)

¢ Cementit / vaskarbid (fémes vegyiulet) — Fe,C
A Fe és C atomok aranya a racsban 3 az 1-hez (6,7 % C).
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Fazisok a metastabil rendszerben 2.
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Fazisok elo6fordulasi tartomanyai

Omledek . Ausztenit
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Szovetelemek a metastabil rendszerben

¢ Homogeén szovetelemek
— delta ferrit — O (szilard oldat)
— ausztenit — Y (szilard oldat)
— ferrit — o (szilard oldat)
— primer (l.) cementit — Fe,;C (folyadékbadl valik ki)
— szekunder (ll.) cementit — Fe,C (ausztenitbdl valik ki)
— tercier (lll.) cementit — Fe,;C (ferritbdl valik ki)

¢ Heterogén szovetelemek
— ledeburit (eutektikum) — telitett folyadékbadl alakul ki
— perlit (eutektoid) — telitett ausztenitbdl alakul ki
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Homogeén szovetelemek el6fordulasi
tartomanyai 1.

\/

ausztenit ferrit
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Homogén szovetelemek elofordulasi
tartomanyai 2.
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Heterogén szovetelemek el6fordulasi
tartomanyai
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Szovetelemek el6fordulasi tartomanyai 1.

Folyadék

|
T+ |1-+led+sec cem. | Pr.cem. + led.
sec.cem, , ‘

- |
o+ I |
\perlits Perlit+ : Perlit + led. +
ferc. ; sec.cem. | sec.cem.

ary

Pr.cem. + led.

—— e ¢ ——— . cr—— . c— ——

cem. | |
- .
tercem)’ | i
Fe : ! FesC
Fe-C : 15
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Tipikus vazlatos szovetképek 20°C-ra
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3 %-0s otvozet lehtlése 1.
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4. feladat (kozosen)

Hatarozzuk meg a 3 % karbont tartalmazo
otvozetben szobahémérsékletre a fazisok
szazalékos mennyiségét (10. kocka).
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4. feladat

20°C-on az egyensulyt tartd fazisok:

ferrit (O1) ... ... C=kb.0%
cementit(c)... C=6,7%

. c | L I }r,
| | Y |
0,8 2,1 3 4,3 6,7

o =(6,7-3)/(6,7-0) = 0,552 —> 552%

C=(3-0)/(6,7-0) = 0,448 —> 448%
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5. feladat

Hatarozza meg a 3 % karbont tartalmazé
otvozetben 10002C-ra (10. kocka)

a fazisok szazalékos mennyiségeét.

Az ausztenit ezen a hofokon 1,6 % karbont
tartalmaz.
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5. feladat
1000°C-on az egyensulyt tart6 fazisok (9. kocka):
ausztenit (y) ... C=1,6%
cementit(c)... C=6,7%
F ¢ D | g?
| b ¢ |
0 1,6 2,1 3 4,3 6,7

Y=(67-3)/(67-16) = 0,725 —> 725%

C=(3-16)/(67-16) = 0275 —> 27.5%
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6. feladat

Hatarozza meg a 3 % karbont tartalmazé
Ootvozetben 727 + AT 2C-ra (ahol AT—0) a

fazisok szazalékos mennyiséget.

Fe-C
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6. feladat

727+AT °C-on az egyensulyt tarté fazisok (9. kocka):

ausztenit (y) ... C=0,8%
cementit (C)... C=6,7%

RS -

2,1 4,3

W =(

Y=(67-3)/(6,7-0,8) = 0,627

c=(3-08)/(67-08) = 0,373

Fe-C

—> 62,7 %

—> 37,3%
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9. feladat

Rajzolja meg 10002C hémeérsekletre
a fazisarany abrat.
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9. feladat

A fazisok 1000°C-on (9. kocka):

ausztenit () ausztenit (y) + cementit
o—— :
0 1,6 3 6,7
5. feladat

£ 27.5 %

cementit

ausztenit ()

100 %

I
72,5% |
|
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12. feladat

Rajzolja meg 10002C hémérseékletre
a szabadenergia gorbéket.
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12. feladat

A fazisok 1000°C-on:  0-1,6 % C ... . ausztenit (y)
1,6 — 6,7 % C .. ausztenit (y) + cementit

O——0 0
0 1,6 6,7

ausztenit () T~52

ausztenit (y) + cementit
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