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Technoldgia Tanszék

Képlékenyalakitas 2.

Fémek technolégidja

Dr. Orbulov Imre Norbert
Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék

(Zatt Mirél lesz ma sz6?

» Képlékenyalakitds technoldgiai, példaul
— Szabadalakito- és sullyesztékes kovacsolas

— Hengerlés

— Folyatasok
— Lemezalakité technoldgidk
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(Zatt  Képlékenyalakito technologiak

* Melegalakitas vs. Hidegalakitas

* Térfogatalakitd technolégiak
— Kis feliilet az alakitott térfogathoz képest

— A darab vastagsaga valtozik az alakitds soran
— Pl.: kovdacsolas, hengerlés, folyatas, huzas

* Lemezalakité technoldgiak
— Nagy felllet az alakitott térfogathoz képest
— A darab vastagsaga (nagyjabdl) allando

— Kivagas, hajlitas, mélyhuzés, fémnyomas
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(Zjatt Kovacsolas

Szabadalakité kovacsolds

— A minGség a kovacs Ugyességétdl figg

— Sok univerzalis és kevés célszerszam

— Sok mozgastér a gép (vagy ull6) kordl

— Egyedi gyartas, kissorozat, anyagelosztas

* Sullyesztékes kovacsolas

— A minGséget csak a kornyezet (gép, szerszam stb.)
befolyasolja

— Kizardlag célszerszamokkal dolgozik

— Nagysorozatok gyartasa
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(ZJatt  Szabadalakité mveletek

Durva nagyolas Jelolés Nyujtas

Nyujtds Simitds

5/58

@an Gydr(ikovacsolas és hengerlés
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http://www.youtube.com/watch?v=sooeYRbJuyw

SZABADALAKITO KOVACSOLAS
5:19
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http://www.youtube.com/watch?v=XBg5iXGjhVY

rr s

GYURUKOVACSOLAS
10:04
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(ZJant Siillyesztékes kovacsolas

* Kiindulé darab: melegen hengerelt, vagy
kisajtolt rud = szalirdny
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http://www.youtube.com/watch?v=sooeYRbJuyw
http://www.youtube.com/watch?v=XBg5iXGjhVY
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@GH A siillyesztékes kovacsolas Iépései

* Darabolas

* Hevités
ElGalakitas
Készrealakitds

* Sorjazas
Kalibralas

* Hékezelés

* Revétlenités

* MinGségellen6rzés

* Darabolas

— Vagas, torés vagy forgacsolds, 3-4% térfogat szdras

* Hevités
— Kozépfrekvencias indukcids kemencében

— Kamras kemencék (olaj, gdz) — atmoszféra
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EZEGH A siillyesztékes kovacsolas Iép

* ElGalakitas

— Mindenképpen a szalirdny megtartasaval
— Tarcsa alaku alkatrészek

Tee

Darabolt elégyarmany Szalirany elforditasa szélirany alakhoz illesztése
szalirdnya zOmitéssel anyageloszto el6alakitassal
12/58
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@utl A siillyesztékes kovacsolds |épései

* ElGalakitas

— Mindenképpen a szalirdny megtartasaval
— Tengely alaku alkatrészek
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(Zatt Kovacshengerlés

* Anyagelosztds, a szerszam profiljanak leképezése
hengerfellletre

* Nagy sorozatok esetén nagyon hatékony eljaras

kovacshenger

fogo (robotkéz

kovacshenger

14/58
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(Zatt Készrealakitds

* Az alakitas jellege fligg a gépt6l is
— Hidraulikus- és forgattyus sajtd — statikus zomités
jellegti (a)

— Kalapacs — hatrafolyatd, froccsontd jellegti (b)

Eldalakitd ureg

Készrealakitd ireg




(Zlatt Uregtoltés és alakitési erd

{a)

Flash
/ with Fiasn
‘j[f— thickness

l Die gy
motion (

Stroke
(b} fe) 1d)
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Sorjazas

* Lényegében kivagd-lyukasztd miivelet
* Torténhet félmelegen és hidegen
| Sorjizé tiiske

Vigérés
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Kalibralas

— Sorjazas okozta deformaciok okén, készlregben ra
,SO0hajtunk”

* Hékezelés
— Az adott 6tvozetnek megfelelGen...
* Revétlenités
— Kénsavas, vagy sdsavas pac
— Homok-, vagy sorétfluvatas
* MinGségvizsgalat
— Geometria, belsé Uregek, atlapolddas stb.

18
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@ﬂﬂtIVizszintes sullyesztékes kovacsola

Nagy termelékenység

ALK
(300-400 db/éra)
Bonyolult alaku

Készdarab termékek

* Nagy gyartasi pontossag
* 16 feluleti minGség

’ B ) * Osztott siillyeszték
Mozg6 i
% %sullyesnék' Rudanyag
* Duzzasztds
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http://www.youtube.com/watch?v=28xAbL1gT8

VizZSZINTES SULLYESZTEKES
KOVACSOLAS 1:44

ovacsolas



http://www.youtube.com/watch?v=28xAbL1gT8Q

——

(Zjatt Tamolygo alakitds

b 4 5

1 2 3

7 \ ;
Kiindulé

darab . ] . 1
Kiilénbz6 mozgéspélyik
* Kor vagy spiral palydn mozgé szerszam

* Csak a munkadarab fellletének egy részével érintkezik

- kisebb alakitderd, kézel hidrosztatikus allapot

* Tarcsaszer(i alkatrészek (példaul szelepek gyartasa)

* Szerszamszegény technoldgia
22/58
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* Nagyobb dtmérgjl fejrész

\ és kisebb atmérg;j(
szarrész

¢ Olcsé miivelet

* J6 lenne minden
keresztmetszet
csokkentést hasonléan
megoldani

A fej nem zomiil,
rugalmas allapotban
B4 marad — szegecselés

* A fej nem hajolhat ki
(H/D<2,4)

N
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(ZJart  Redukalds modellezése
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(Zatt Folyaté eljarasok

Elérefolyatas

* Ha aredukalas feltételei
nem teljesiilnek, akkor a
fejet meg kell
tdmasztani

* Bélyeg
* Matrica
¢ Munkadarab

(Zjan Folyatd eljarasok

* Hatrafolyatas
* Kombinalt folyatas
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* Bélyegnél két hatar létezik

— Szilardsag
T, 7’IE
* Fesziiltséggy(ijté helyek Fei = F <F
— Kihajlasi hatar P

* Alak és megfogds

f NN

29

'@an Sajtolas, extrudalas

Direkt sajtolas Indirekt sajtolas
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http://www.youtube.com/watch?v=vHkwg 2yYSE

ALUMINIUM SAJTOLAS — MODELL
1:30

31

http://www.youtube.com/watch?v=iiGlqg7408ME

ALUMINIUM SAJTOLAS
3:02

32

http://www.youtube.com/watch?v=s99aSFkV2aY

ALUMINIUM SAJTOLAS
3:17

33
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http://www.youtube.com/watch?v=vHkwq_2yY9E
http://www.youtube.com/watch?v=iiGlq7408ME
http://www.youtube.com/watch?v=s99aSFkV2aY
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(Zatt Rud- és dréthuzas

Huzogydriik

34/58

(Zant Hengerlés

« Térfogatalakitas (!)

¢ Lehet hideg- és \ |
meleghengerlés is ; wfa.{

¢ Bugdbdl szalagok, s i
lemezek el6llitasa | ~

* Feltétel: e \
— F<T, > tgo<p } \‘

¢ Durvalemez: 4-60 mm v ;
* Finomlemez: 0,2-4 mm :,}

35/58
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@0“ Hengerszékek sémai

Témaszt6 hengerek Haz

Meghaijtott henger

Lemez

Munkahenger

Meghajtott henger

36/58
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http://www.youtube.com/watch?v=AuuP8L-Wppl

MELEGHENGERLES
6:31

37/58
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(Zjatt  Kiilénleges hengerlések

* Profilhengerlés

* Grob fogazas
* Cs6gyartds
— Mannesmann

(ZJatt  Mannesmann eljaras

c) Tarcsas henger a) Kipos henger e) Irio eongalor

Tomar tusko lyukasztisa

39/58
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http://www.youtube.com/watch?v=AuuP8L-WppI

Pilgerezés

AN

2200 Hr

irsrrss rrr
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Hengerléses csonyujtas pilgerezéssel
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http://www.youtube.com/watch?v=6xnKmt_gsLs

PROFILHENGERLES
2:46
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(Zjan Lemezhajlitds

Siteri vl
P BEE
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http://www.youtube.com/watch?v=6xnKmt_gsLs

* Kivagas
| — Akivagott darab az
alkatrész

¢ Lyukasztas
— Akivagott darab hulladék
* Méretek

— Alyuk méretét a bélyeg
\\\ hatdrozza meg

— Akiesé darab méretét a
matrica hatarozza meg

e Vagorés

43

(a) (b}
hulladék szétvalasztas

hasitas
kicsipés

bevagas

lyukasztas kivagas
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« Atdl kis vagoérés

() TN W

— Noveli a vagoerst cenieny % o
alakvaltozés

— Noveli a kopast : t -
— Csokkenti a i
repedés keletke
szerszamélettartamot  &iereces
¢ Atul nagy vagorés
— Begydri a lemezt satvits
(tores)
— Széls6 esetben torést
is okozhat
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alakvaltozott
fényes

eltort felilet

képlékeny alakvaltozas
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(Zjatt  Finomkivagas

http://www.youtube.com/watch?v=2pjlgDGtKic

LYUKASZTAS
2:38

50

http://www.youtube.com/watch?v=S6boaq0c18k

UNIVERZALIS CNC
3:20

51
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http://www.youtube.com/watch?v=2pjJgDGtKic
http://www.youtube.com/watch?v=S6boaq0c18k

E?;Jau

Mélyhuzas

* Sik lemezbél, f6leg huzd igénybevétellel
Uireges testet allit el6

* A termék nem feltétlendl tengelyszimmetrikus

{a}

Blank

(Zatt

,—Punch

—

Blank holder
Die

Srring
Stripper

ring,

Fulesedés

* Az anizotrépia fllesedést és rancosodast okoz

53

@an

* Alemez sikjdban ébreddé
tangencidlis feszlltség
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Rancosodas

blankholder . punch
L. e, , blank
helyi instabilitdst, rdncot [EER

okoz

* D/s<20 esetén nem kell
rancgatld (vastag lemez)

oo low >
Deformed sheet
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Mandrel

Head-
stock

http://www.youtube.com/watch?v=um-bilfru-c

KEZI FEMNYOMAS
4:13
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http://www.youtube.com/watch?v=pzL8RiacXwo

GEPESITETT FEMNYOMAS
4:09

57
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http://www.youtube.com/watch?v=um-biLfru-c
http://www.youtube.com/watch?v=pzL8RiacXwo

Dr. Orbulov Imre Norbert — orbulov@eik.bme.hu

KOSZONOM A FIGYELMET!
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