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(Zatt Mirél lesz ma sz6?

* Képlékenyalakitas fogalma

* Alakadasi lehetGségek
* Melegalakitas vs. hidegalakitas

* Mechanikai alapfogalmak
* Alakitasi hatargorbék
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(Zjant Képlékenyalakitas

* Képlékenység: marado alakvaltozds anélkiil,
hogy az atomok kozotti kotés felszakadna
* Képlékeny alakitas:
— Uj geometriai alakra hozas
— A test tomege valtozatlan marad (tobbé-kevésbé)
— Az anyagfolytonossdg nem szakad meg
— Viszonylag nagy alakvaltozas, ipari folyamat
o Cél:
— Alakadas
— Tulajdonsagok megvdltoztatdsa
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(Zatt Alapfogalmak

* Képlékeny alakitas célja:
— Alakadas (mdsolas és generdlas)

— Tulajdonsagok befolyasolasa
. ckp’]‘, TTKVY, K
¢ Termomechanikai eljaras
— Melegalakitas (T>T, o0 T>0,6T/T,y,)

— Félmeleg alakitas (T= T,yicer 0,3T/T,,<T<0,6T/T,,)
— Hidegalakitas (T<T,qicer T7<0,3T/T,)
* Kapcsolédé anyagjellemzdék
— Alakitasi szilardsag
— Alakithatdsag
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(Zjatt  Alakadasi lehetSségek

* Alakmasolas

— egyszer(i mozgdssal az alakos szerszamiiregbe
sajtoljuk az anyagot: bonyolult szerszam, egyszeri
mozgas, a teljes térfogatot egyszerre alakitjuk
(nagy alakitéerd)

* Alakgeneralas

— egyszer(i szerszammal, bonyolult mozgassal
munkaljuk meg az anyagot, az alakitasi zona csak
kis teruletre terjed ki (kis alakitéerd)
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https://www.youtube.com/watch?v=N2Ntxb98-Ak

INKREMENTALIS ALAKITAS
4:19
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https://www.youtube.com/watch?v=N2Ntxb98-Ak
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* Két alapvet6 fesziiltség
* Normdlis fesziltség

— Rugalmas alakvaltozds —
... — torés

* CsUsztato fesziltség
— Rugalmas alakvaltozds —
képlékeny alakvaltozds —
torés

Kiindulo Alakitott Alakvaltozas HEmérséklet

allapot allapot eloszlas eloszlas

8

@dﬂ Hidegalakitas vs. melegalakitas

Hidegala kitds (T<Trekriszt)

— Keményedés

— Alakvaltozasi képesség fokozatos kimerilése

— Szemcsék megnyulasa
— Diszlokaciosrliség novekedése
* Melegalakitds jellemz8i (T>T, oy iczt)
— Lagyulasi folyamatok (megujulas, rekrisztallizacid)

— Alakvaltozds mértéke kevésbe korlatozott
— A szemcseszerkezet megvaltozik
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att Hidegalakitas vs. melegalakitas

Melegalakitas _ Hidegalakitas

T>T ekriszt Alakitds hémérséklete T<T,ekrisat
Kicsi, sebességfluggs Alakitasi szilardsag Nagy, alakitastol fliggd
IT12, rossz Pontossag 117, j6
Rossz (reve) Feltleti minGség J6, nagyon jo
Nem korlatozott Alakithat6sag Korlatozott

Szerszam mechanikai

Kicsi, dinamikus terhelése Nagy
Nagy Szerszam héterhelése Kicsi
Nagy A termék mérete Kicsi

Nagy (0,3-tapadas) Surlédas Kicsi (~0,1)
Nagy Energiaigény Kicsi

10

Anyagjellemzék

* Alakitasi szilardsag

— A képlékeny alakvaltozas meginditdsahoz és
fenntartasahoz szlikséges egyenértékii fesziltség
— Jele: k, mértékegysége MPa, k; = k(T, €, de/dt)
* Alakithatdsagi hatar
— Az alakvaltozas azon mértéke, amelynél az

anyagban makroszképikus karosodas (instabilitds)
lép fel
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att Mi torténik az anyagb

* Polikristalyos anyagok
polikristaly « E|térg orientaciok
¢ Sdrlédasmentes allapot

\ * CsUszasi rendszerek
/ egykristaly

— Csuszasi sik

Fesziltség (1)

— CsUszasi irdny a sikban

* Intenziv keményedés
— F-R forras 3 2

Topri
Okrit
l. I Il

Alakvaltozas () T=T, + DG Jp
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Al 6tvozet

Olom btvozet

alakvaltozas
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(Zatt Feszultségek

Ox  Txy Txz o 0 0 o, 0 0] |og—o; 0 0
[Tyx oy ‘[yz:|~> 0 g 0[=]0 o O+ O 0, — 05 0

Tzx  Tzy Oz 0 0 o3 0 0 o 0 0 03 — 0O
Adott Féfeszilltségek Hidrosztatikus Devidtoros
DDKR-ben rész rész
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Mikor indul meg a

éplékeny alakvaltozas?

* Definicié szerint akkor, amikor az egyenértékd
fesziiltség eléri az alakitdsi szilardsagot
— Huber-Mises-Hencky szerint
GHMH = i\/(‘Tl —02)? + (01 — 03)2 + (02 — 03)?
— Mohr szerint (alakitastechnikdban nem elterjedt)

GgMohr — o, — 0y

— Ha az egyenértékdi fesziiltség nem éri el ke-et,
akkor csak rugalmas alakvaltozas torténik
— HMH-ba behelyettesitve, a folyasi feltétel

0y — 03 = Bk B=1, sik fesziltség
B=1,15, sik alakvaltozas
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Mohr korok

Keéttengelyl nyomas. egytengelyl nyomés. tiszta nyirds egytengelyd huzés kéttengelyd hizas
* Mohr szerint a folyas a legkisebb és legnagyobb
féfesziiltség kq-nyi kildnbségénél indul meg
* 0, és 05 a szerszamterhelés is egyben
* Legkevésbé a nyirds terheli a szerszamot
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(Zjatt Az alakitds hatdsai

+ Uj alak, geometria jon létre

— Makroszkdpikus hatds

Krisztallitok elnyulnak, csuszasi sikok iranyba
fordulnak, szalirdny alakul ki — szennyez6k az
alakitas irdnydba allnak

— Mikroszkdpikus hatds

Diszlokaciok mozognak és képzSdnek (Frank-
Read forras)

— Szubmikroszkdpi hatas
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@au Diszlokaciok

* Adiszlokacios(rlség novekedésével az anyag
,keményedik”
— A szilardsagné Ao = kVd
— Képlékeny alakvaltozo képesség csokken

Ali
feszuit:

Szemcse-
hatar
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(Zjatt  Alakitasi ellendllds

Az alakité er6 iranyaba esé fesziiltség és az
alakitott felllet szorzata

* Eré dimenzidju
* Nem Gsszetévesztend§ az alakitasi
szilardsaggal

Az alakitasi ellendllas adja a gépterhelést
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(ZJant  Alakithatésagi hatdr

» Torés (képlékeny instabilitas) nélkil elviselt
alakvaltozas

& T = 4llandé

é = allandé

torési hatrgorbe

/ /B

o, + 0, +03

rés/ szakitds ko
|

k
0 1 4
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Dr. Orbulov Imre Norbert — orbulov@eik.bme.hu

KOSZONOM A FIGYELMET!
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