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Fémek technologiaja

Dr. Orbulov Imre Norbert
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(7 att Mirél lesz ma sz6?

e Képlékenyalakitas technolégiai, példaul
— Szabadalakito- és sullyesztékes kovacsolas
— Hengerlés
— Folyatasok
— Lemezalakito technologiak
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| ~ latt Képlékenyalakitd technologiak s e s

MUEGYETEM 1782

* Melegalakitas vs. Hidegalakitas
e Térfogatalakité technologiak

— Kis fellilet az alakitott térfogathoz képest
— A darab vastagsaga valtozik az alakitas soran
— Pl.: kovacsolas, hengerlés, folyatas, huzas

* Lemezalakito technologiak
— Nagy felllet az alakitott térfogathoz képest
— A darab vastagsaga (nagyjabdl) allando
— Kivagas, hajlitas, mélyhuzas, fémnyomas
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(7 att Kovacsolas

* Szabadalakito kovacsolas

— A mindség a kovacs tigyessegétdl fugg

— Sok univerzalis és kevés célszerszam

— Sok mozgastér a gép (vagy ull6) korul

— Egyedi gyartas, kissorozat, anyagelosztas
* Sullyesztékes kovacsolas

— A min&séget csak a kornyezet (gép, szerszam stb.)
befolyasolja

— Kizardlag célszerszamokkal dolgozik
— Nagysorozatok gyartasa
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(Zjatt  Szabadalakité miveletek £

Durva nagyolas Jelolés Nyujtas

Nyujtas Simitas




Z;Icm Gydrlkovacsolas és hengerlés
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http://www.youtube.com/watch?v=sooeYRbJuyw

SZABADALAKITO KOVACSOLAS
5:19
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http://www.youtube.com/watch?v=sooeYRbJuyw
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MUEGYETEM 1782

http://www.youtube.com/watch?v=XBg5iXGjhVY

GYURUKOVACSOLAS
10:04
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http://www.youtube.com/watch?v=XBg5iXGjhVY

e Kiindulo darab: melegen hengerelt, vagy

kisajtolt rad = szalirany
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Darabolas

Hevités

El6alakitas
Készrealakitas
Sorjazas

Kalibralas
HOkezelés
Revétlenités
Mindségellenbrzés
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e Darabolas

— Vagas, torés vagy forgacsolas, 3-4% térfogat szoras
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T ﬁ_ /ll "A" : ' “‘a:l

— Kozépfrekvencias indukciés kemencében

e Hevités

— Kamras kemencék (olaj, gaz) — atmoszféra
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e El6alakitas

— Mindenképpen a szalirany megtartasaval
— Tarcsa alaku alkatrészek

///// 7, ///,////

T

Darabolt el6gyarmany Szalirany elforditasa Szalirany alakhoz illesztése
szaliranya zOmitéssel anyageloszto elbalakitassal
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* ElGalakitas
— Mindenképpen a szalirany megtartasaval
— Tengely alaku alkatrészek
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8 2

* Anyagelosztas, a szerszam profiljanak leképezése
hengerfeliletre

* Nagy sorozatok esetén nagyon hatékony eljaras




(7 att Készrealakitas

* Az alakitas jellege fugg a geptdl is
— Hidraulikus- és forgattyus sajto — statikus zomités
jellegl (a)
— Kalapacs — hatrafolyatd, froccsonté jellegi (b)

Eloalakito lireg
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M UEGY E T E M 1. 7°8 2

Lényegében kivago-lyukasztdo mivelet
* Torténhet félmelegen és hidegen

Sorjazo tliske

Vagorés
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| ZJatt A siillyesztékes kovacsolds |épései STmm:

e Kalibralas
— Sorjazas okozta deformaciok okan, késztiregben ra
,S0hajtunk”

 HOkezelés
— Az adott otvozetnek megfelelben...

* Revétlenités
— Kénsavas, vagy sosavas pac
— Homok-, vagy sorétfuvatas
* Minbségvizsgalat
— Geometria, bels6 Uregek, atlapolodas stb.
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Nagy termelékenység
(300-400 db/6ra)

Bonyolult alaku
termékek

Nagy gyartasi pontossag
J6 fellleti minbség
Osztott sullyeszték
Rudanyag

Duzzasztas
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1. 7°8 2

http://www.youtube.com/watch?v=28xAbL1sT8Q

ViZSZINTES SULLYESZTEKES
KOVACSOLAS 1:44
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http://www.youtube.com/watch?v=28xAbL1gT8Q




Kiindulo
darab

Felso
szerszam

T—E Alakitott
% daaralt:o

Kiloké —

A\

Kiilonb6z6 mozgaspalyak

e Kor vagy spiral palyan mozgd szerszam
* (Csak a munkadarab feltletének egy részével érintkezik
- kisebb alakitoer6, kozel hidrosztatikus allapot

e Tarcsaszer( alkatrészek (példaul szelepek gyartasa)
* Szerszamszegeény technoldgia
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Redukalas A

MUEGYETEM 1782

 Nagyobb atmeérdjd fejrész

\ és kisebb atmeérdgji
h 7 V4
h\ szarrész
o  Olcsd mivelet

- e Jolenne minden
keresztmetszet
1 csOkkentest hasonldan
% megoldani

 Afejnem zomul,
rugalmas allapotban
marad — szegecselés

* A fej nem hajolhat ki
(H/D<2,4)
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El6refolyatas

Ha a redukalas feltételei
nem teljesulnek, akkor a
fejet meg kell
tamasztani

Bélyeg
Matrica
Munkadarab




(Zatt Folyatd eljarasok

e Hatrafolyatas
 Kombinalt folyatas
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(ZJ)att Bélyeg és matrica méretezés [mmismimm}

* Bélyegnél két hatar létezik

— Szilardsag :
* Feszultséggyljtd helyek F.. = ¢ F<F.
— Kihaijlasi hatar Pl

* Alak és megfogas
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att  Sajtolds, extrudalas  immewimm

MUEGYETEM 1782

Direkt sajtolas Indirekt sajtolas

N




http://www.youtube.com/watch?v=vHkwqg 2yY9E

ALUMINIUM SAJTOLAS — MODELL
1:30
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http://www.youtube.com/watch?v=vHkwq_2yY9E

http://www.youtube.com/watch?v=iiGlg7408ME

ALUMINIUM SAJTOLAS
3:02
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http://www.youtube.com/watch?v=iiGlq7408ME

http://www.youtube.com/watch?v=s99aSFkV2aY

ALUMINIUM SAJTOLAS
3:17
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http://www.youtube.com/watch?v=s99aSFkV2aY

(7 att

Rudhuzas

Huzogylrik




(Zjatt Hengerlés

* Terfogatalakitas (!)

* Lehet hideg- és
meleghengerlés is

e Bugabdl szalagok,
lemezek elGallitasa
* Feltétel:
— F.<T, =2 tga<u

e Durvalemez: 4-60 mm

* Finomlemez: 0,2-4 mm




(ZJatt  Hengerszékek sémai

Tamaszto hengerek Haz
Meghajtott henge // 4 Meghajtott henger
//é/< //

@ ~ . Tamaszté hengerek

O O, =
> Tamaszto henger + X 4@
® e};e Lemez

@ @ Meghajtott henger 9‘1@@
: w @} A X Munkahenger
a.) b.) c.)

d.)
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Meghajtott henger



http://www.youtube.com/watch?v=AuuPS8L-Wppl

MELEGHENGERLES
6:31
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http://www.youtube.com/watch?v=AuuP8L-WppI

(ZJatt  Kiilonleges

1. 7°8 2

* Profilhengerlés

* Grob fogazas
e CsOgyartas

— Mannesmann
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¢) Tarcsas henger d) Kupos henger e) Irio elongator

Tomor tuské lyukasztasa
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(Z)att Pilgerezés

MUEGYETEM 178
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Hengerléses csonyujtas pilgerezéssel




http://www.youtube.com/watch?v=6xnKmt gsLs

PROFILHENGERLES
2:46
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http://www.youtube.com/watch?v=6xnKmt_gsLs
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e Kivagas
— A kivagott darab az
alkatrész

e Lyukasztas
— A kivagott darab hulladék

Méretek

— A lyuk méretét a bélyeg
hatarozza meg

— A kies6 darab méretét a
matrica hatarozza meg

e \agores




(ZJatt  Kivagas vs. Lyukasztds

(a) (b)
hulladéek szetvalasztas

X

lyukasztas kivagas ,
Y e bevagas




e A tul kis vagoreés
— Noveli a vagoerdt
— Noveli a kopast
— Csokkenti a
szerszamélettartamot
e Atul nagy vagoreés
— Begydri a lemezt

— Széls6 esetben torést
is okozhat

A B
%
rugalmas :
alakvaltozas’
¢ /@ - §\§
képlékeny
alakvaltozas N\ —
repedeés keletk
és terjedés
szétvalas
(torés)




@G“ Vagott felllet keresztmetszete

MUEGYETEM 1. 7°8 2
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eltort felllet

képlékeny alakvaltozas
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tores

surlédas itolaskor
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(ZJatt  Finomkivagas

O




http://www.youtube.com/watch?v=2pjlgDGtKic

LYUKASZTAS
2:38
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http://www.youtube.com/watch?v=2pjJgDGtKic

http://www.youtube.com/watch?v=S6boaq0c18k

UNIVERZALIS CNC
3:20
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http://www.youtube.com/watch?v=S6boaq0c18k

@qtt Meélyhuzas

8 2

e Sik lemezbdl, f6leg huzd igénybevétellel
Ureges testet allit el6

* Atermék nem feltétlendl tengelyszimmetrikus
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Rancosodas

* Alemez sikjaban ébredd S
e 7/ [ (X V4 an O er
tangencialis feszlltség '

. .y . blank
helyi instabilitast, rancot R binder1

oo low
okoz Sl

e D/s<20 esetén nem kell
rancgatlo (vastag lemez)
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http://www.youtube.com/watch?v=um-bilfru-c

KEZI FEMNYOMAS
4:13
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http://www.youtube.com/watch?v=um-biLfru-c

http://www.youtube.com/watch?v=pzL8RiacXwo

GEPESITETT FEMNYOMAS
4:09
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http://www.youtube.com/watch?v=pzL8RiacXwo

Dr. Orbulov Imre Norbert — orbulov@eik.bme.hu

KOSZONOM A FIGYELMET!
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