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(7 att Ontottvasak

e 2%-nal tobb karbont tartalmazo sokalkotos
vas-karbon alapu o6tvozet

— Stabil — vas+grafit — sziirke ontoéttvas
— Metastabil — vas+vaskarbid — fehér ontottvas

e Stabil

— Grafitos kristalyosodas
— Perlit + grafit

e Metastabil

— Karbidos kristalyosodas
— Perlit + ledeburit



lkerdiagram
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(7 att Telitettségi fok

* Megmutatja, hogy mennyire eutektikumos az
ontottvas
T =

C C
4,26 — 0,31Si + 0,27Mn — 0,3P ~ 4,3 —0,3(Si + P)
 Ontottvasaknal 0,7<T<1

* T>1 esetén primer grafitlemez, hipereutektikus

 Ha T csdkken, akkor a szilardsag n6
— Tobb a perlit
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* Az dntottvas felfoghato acél alapszovetbe agyazott
grafit vagy cementit keverékeként

* A tulajdonsagok fliggenek a grafit vagy cementit részek
— Mennyiségétol
— Alakjatol
— Méretétdl
— Eloszlasatol

* A fémes alapanyag szovetétdl (ferrit, lemezes perlit,
szemcses perlit, bénit, martenzit)

* A ferrit mennyiségéetdl
* A perlit finomsagatol

e Az esetleges foszfideutektikum mennyiségétdl és
eloszlasatol



e Torete szurke, T=1

* Alapszovet: ferrites,
perlites, vagy kombinalt

* A grafit egykristaly
formajaban van jelen,

hexagonalis racsszerkezet,
sok hibaval

e Eloszlas és alak
e Példaul:
— EN-GJL-250 (R )
— EN-GJL-HB195 (HB)




@an Lemezgrafitos éntéttvas tulajdonsagai g

* Alemezgrafitos ontottvas szilardsaga kicsi és
teljesen rideg

* Nagy nyomoszilardsag

e JO siklasi tulajdonsagok

* JO forgacsolhatdsag

* Nagyon jo rezgéscsillapitasi képesség

* Gépallvanyok, géphazak, forgattyus hazak
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@a " Lemezgrafitos ontottvas

szilardsagnovelése

* Alapszovet szilardsaganak ndvelése

— Perlit tartalom novelése, vagyis a telitettségi fok
csokkentése

— Perlit homogenizalasa h6kezeléssel
— Edzés és nemesités, ritka, els6sorban kopasallosag
— Otvozés

» Savallosag, hballosag is biztosithato



@a " Lemezgrafitos ontottvas

szilardsagnovelése WOEGvETEM 1762

* A grafit modifikalasaval
— Ontési hmérséklet ndvelése
» Sok grafitcsira oldatba vihet6, finomabb eloszlas

e 100°C esetén viszont mar dendritkozi grafitkivalas
— Modifikalas
 Ontéskor FeSi és CaSi csiraképz8
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* GOmbgrafitos 6ntottvas gyartasanal allt el
(lasd késbbb)

* A mechanikai tulajdonsagok a gdmbgrafitos-
hoz, a fizikai és kémiai tulajdonsagok a lemez-
grafitoshoz vannak kdzelebb

e Altaldban mérhetd nyulds, 400 MPa-t nem
meghalado dntvények

* Fékdobok, kokillak, hengerfejek, forgattyus haz
* Jeldléslik a lemezgrafitossal megegyez6



(Zjatt GOombgrafitos dntottvas

* A grafit alakjat jelentésen modositjak
— GOombalak: kedvezbbb feszlltségeloszlas
— Szilardsag né (akar 900 MPa), képlékenység n6
(A=2...17%)

* Nyomas alatti beoltas |,

GOmbrafitos Ov.

— Harang alatt, Mg és Ce

N

— Tobb bar gbznyomas
— Mg 1100°C-on mar forr Lemezgrafitos ov.

Falvastagsag

N
>
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* Hasonld a
lemezgrafitoshoz, de R |
és A is nagyobb

* Dinamikus
igénybevételnek kitett
géepelemek, forgattyus
tengelyek, gépkocsi
alkatrészek

* Hbkezelhetd

e Példaul:

— EN-GJS-400 (R_)
— EN-GJS-HB185 (HB)
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Zjatt  Temperdntvények

e Alapanyaguk tempervas (. mez6 a G-K
diagramban — ledeburit + perlit)

— Cementitesen kristalyosodott
—2,2..3,4% C, kototten! (ledeburit, perlit)
— Hbkezeléssel bontjak a cementitet (temperalas)

* Fehér toretl tempervas — oxidalo kozeg
* Fekete toretl tempervas — semleges kozeg

— Perlites tempervas



(Zjatt pehgr toret(] temperontvény i

e Oxidalo kdozegben torténd hbkezelés
— Nagy hémérsékleten: 550-1050°C
— Hosszu ideig: 40-80 ora
e Cementit elbomlik, C a feltletre diffundal és
kiég
* Alakithatd ontvény (feltuleten ~0,1% C)
— Vékony ontvényeknél jo (3-15 mm)
e Példaul: EN-GJMW-350-4, EN-GJMW-550-4



(Zjatt fekete toret(] temperdntvény

(Wi s s s ey wiiagg. W
MUEGYETEM 1782

* Semleges kdzegben torténd hbkezelés
— Karbidbomlas, 580-1050°C, 1-50 ora

— Lassu h(tés 760-700°C kozott a perlitképzédés
elkerulése vegett

e A szovetet ferrit (ferrit-perlit) + temperszén
alkotja

* A cementit felbomlik és temperszénné alakul
— Ha a perlitet nem bontjuk fel — perlites tempervas

* Példaul: EN-GJMB-300-6, EN-GJMB-800-1



* Afehér és a fekete toretl temperontvények
novelt szilardsagu szivos ontottvasak

* A perlites temperontvények szilardsaga a
ferritesekét meghaladja, de szivossaga kisebb

* Hegeszthetbek, utana kotelezé hbkezelés
e Edzhetbek, 50-55 HRC

 MezOgazdasagi és textilgépek, butykostengely,
valtomUalkatrész, kisebb terhelésl hajtorud




Zlatt Htyozott Ontdttvasak i )

e Kilonleges tulajdonsagok érhetdk el

— Szilardsag, melegszilardsag, korrézié-, hé-,
kopasallosag stb.

* Alegtobb otvozének hatranya is van

e Ausztemperalt 6ntottvas — matrixa: tls ferrit
és karbonban dus ausztenit = auszferrit
— Ausztenitesités (840-950°C)
— Gyors hités 230-400°C-ra: perlit és auszferrit
kizarva
— Auszferrit el6allitasa izotermikus hékezeléssel
 GOombgrafitos ausztenites 6ntottvas



Dr. Orbulov Imre Norbert — orbulov.imre.norbert@gpk.bme.hu

KOSZONOM A FIGYELMET!
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