1 Allapotabrak

1.

Rajzolja meg a mellékelt allapotabra 10% Cu-t (Copper) tartalmazé 6tvozetének lehlilési gorbéjét.
Tablazatos mddon adja meg a lehlilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozd fazisok nevét és a
szabadsagi fokok szamat. Hatdrozza meg kozvetlenlil az eutektikus h6mérseklet felett és alatt
egymassal egyensulyt tartd fazisok mennyiségét.
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2.

Rajzolja meg a mellékelt allapotabra 70% Cu-t tartalmazé 6tvozetének lehdilési gorbéjét. Tablazatos
maddon adja meg a leh(lési gorbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok nevét és a szabadsagi fokok
szamat. Hatdrozza meg kozvetlenil az eutektikus hémérseklet felett (779,1+dT) és alatt (779,1-dT)
egymassal egyensulyt tartd fazisok mennyiségét.
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Rajzolja meg a mellékelt dllapotabra 1 jell 6tvozetének (24% B) lehilési gorbéjét. Tablazatos mdédon
adja meg a lehlilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozo fazisok nevét és szamat, ill. a szabadsagi fokok
szdmat. c1 = 4, c2 = 13, ceut = 47, c3 = 81, ¢4 = 95 %. Hatdrozza meg a Ty, h6mérsékleten egyensulyt
tarto fazisok mennyiségét.
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Rajzolja meg a mellékelt dllapotdbra 2 jelli 6tvozetének (63% B) leh(ilési gorbéjét. Tablazatos mdédon
adja meg a leh(ilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozo fazisok nevét és szamat, ill. a szabadsagi fokok
szamat. c1=5, c2 =14, ceut =43 c3 =78 %, ca = 94 %. Hatdrozza meg a Tu h6mérsékleten egyensulyt
tarto fazisok mennyiségét.

5.

Rajzolja meg a 40% perlitet tartalmazé hipoeutektoidos vasotvozet leh(lési gorbéjét, adja meg
tdblazatos formaban a leh(lési gorbe egyes szakaszaihoz tartozd fazisok szamat és nevét, a
szabadsagi fokok szamat és a szovetelemek nevét. Hatarozza meg az 6tvozetben 20 °C-on egyensulyt
tartd fazisok %-os mennyiségét.

6.

Rajzolja meg a 1,2% C-tartalmu vasotvozet leh(lési gorbéjét, adja meg tdblazatos formaban a
leh(ilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok szamat és nevét, a szabadsagi fokok szamat, és a
szovetelemek nevét. Hatdrozza meg az oOtvozetben 20°C-on egyensulyt tartéd fazisok %-os
mennyiségét.

7.

Rajzolja meg a 2,8% C-tartalmu vasotvozet lehdlési gorbéjét, adja meg tablazatos formdaban a
leh(ilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok szamat és nevét, a szabadsdagi fokok szamat, és a
szOvetelemek nevét. Hatdrozza meg az oOtvozetben 20°C-on egyensulyt tartd fazisok %-os
mennyiségét.

8.

Rajzolja meg a 4,5 % C-t tartalmazo vasotvozet lehdilési gorbéjét, adja meg tablazatos formaban a
leh(ilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok szamat és nevét, a szabadsagi fokok szamat és a
szovetelemek nevét. Hatarozza meg az 6tvozet fazisainak a mennyiségét 20 °C-on ?



9.

Rajzolja meg a 5,5% C-t tartalmazd vasotvozet leh(ilési gorbéjét, adja meg a lehdilési gorbe egyes
szakaszaihoz tartozé fazisok nevét és szamat, ill. a szabadsagi fokok szamat. Adja meg
szobah6mérsékleten az adott o6tvozetben jelenlevé szovetelemek nevét. Mennyi az oOtvozet
|édeburit tartalma 20 °C-on ?

10.

Rajzolja meg az 25% ledeburitot tartalmazdé hipoeutektikumos vasotvozet leh(lési gorbéjét, adja
meg tdblazatos formdaban a lehl(ilési gbrbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok szamat és nevét, a
szabadsagi fokok szamat és a szovetelemek nevét. Hatarozza meg az 6tvozetben 20 °C-on egyensulyt
tarto fazisok %-os mennyiségét.

11.

Rajzolja meg az 50 % ledeburitot tartalmazdé hipereutektikumos vasotvozet lehdlési gorbéjét, adja
meg tdblazatos formdaban a lehlilési gbrbe egyes szakaszaihoz tartozd fazisok szamat és nevét, a
szabadsagi fokok szdmat és a szovetelemek nevét. Hatdrozza meg az 6tvozetben 20 °C-on egyensulyt
tarté fazisok %-os mennyiségét.

12.

Hatdrozza meg annak az eutektikumos ponttdl balra elhelyezked6 6tvozetnek a C tartalmat,
amelyben a lédeburit mennyisége 50 %. Rajzolja meg az 6tvozet lehlilési gorbéjét, tablazatos
formdban adja meg a lehlilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok nevét és szamat, a
szabadsagi fokok szamat és a szovetelemek nevét. Hatdrozza meg az 6tvozet a fazis tartalmat
szobah6mérsékleten

13.

Hatdrozza meg annak az eutektikumos ponttdl jobbra elhelyezked6 6tvozetnek a C tartalmat,
amelyben a lédeburit mennyisége 50 %. Rajzolja meg az 6tvozet lehdlési gorbéjét, tablazatos
formaban adja meg a leh(ilési gorbe egyes szakaszaihoz tartozé fazisok nevét és szamat, a
szabadsagi fokok szamat és a szOvetelemek nevét. Hatdrozza meg az 6tvozet a fazis tartalmat
szobah6mérsékleten



2 Nemegyensulyi atalakulasok

1.

Rajzolja fel egy hipoeutektoidos és egy hipereutektoidos acél izotermikus atalakulasi diagramjat.
Mindkét esetben rajzolja fel a tiszta bainit elGallitasara szolgdlo atalakulas hémérséklet-id6 gorbéjét.
Ismertesse az ausztenit izotermikus atalakuldsa soran keletkezd termékeket és jellemezze
tulajdonsagaikat.

2.

Rajzolja fel egy hipoeutektoidos és egy hipereutektoidos acél folyamatos atalakuldsi diagramjat.
Mindkét esetben rajzolja fel a tiszta martenzit elGallitasara szolgdld atalakuldas hémérséklet—id6
gorbéjét. Ismertesse az ausztenit folyamatos dtalakuldsa soran keletkez6 termékeket és jellemezze
tulajdonsagaikat.

3.

Rajzolja fel egy hipoeutektoidos és egy hipereutektoidos acél folyamatos atalakuldsi diagramjat.
Mindkét esetben rajzolja fel az edzés és a lagyitas jellemzé lehlilési gorbéjét. Ismertesse a leh(ilések
utan létrejott szovetelemek tulajdonsagait.

4,

Rajzoljon fel egy hipoeutektoidos acél (~0,4 C%) folyamatos atalakulasi diagramjat. Tlintesse fel az
abraban az edzés, normalizalds és lagyitds leh(lési gorbéit. Jellemezze a gorbékhez tartozéd
szOvetelemeket.

5.

Rajzolja be az eutektoidos acél izotermikus nem egyensulyi atalakulasi diagramjaba a bénites
atalakulas jellemz6 hémérséklet-id6 gorbéjét. Tlintesse fel az abraban a perlites sz6vetszerkezet
el6allitasi maodjat is. Jellemezze a szovetelemeket (perlit, bénit), mutassa be kialakulasi
folyamatukat.

6.

Rajzoljon fel egy hipereutektoidos acél (~1.2 C%) folyamatos atalakuldsi diagramjat. Tintesse fel az
adbraban az edzés, normalizdlads és lagyitds lehllési gorbéit. Jellemezze a gorbékhez tartozd
szovetelemeket.

7.

Ismertesse a hipoeutektoidos acélok nemesitésének folyamatat a h6mérséklet—ids, a folyamatos
atalakulasi diagram és a megeresztési diagram felhasznaldsaval. Adja meg a h6kezelési technoldgia
egyes lépéseihez tartozd szoévetelemek nevét és tulajdonsagait

8.

Imertesse hipoeutektoidos acél nemesitését. Abrazolja a hékezelési folyamat egy részét a
megfelel6en valasztott ausztenit atalakuldsi diagramban. Mutassa be, hogy milyen szovetelemek
keletkeznek a hékezelési folyamat egyes |épéseinél. Jellemezze ezeknek a szévetelemeknek a
mechanikai tulajdonsagait.



Foglalja Ossze egy kozos HV-C% diagramban harom acél (C=0,1 %, C=0,4, C=1%) alapvet6
hékezelésének (edzés, lagyitas, alacsony és magas hémérsékletli megeresztés) eredményét. A
hipereutektoidos 6sszetétell acél (C=1%) folyamatos atalakuldsi diagramjaban tlintesse fel a fenti
hékezelési folyamatatokat.

10.

Foglalja 0Ossze az acél alapvet6 hé6kezelési eljarasait. Ausztenit atalakuldsi diagramjainak
felhasznaldsaval mutassa be az egyes eljarasokat (amelyeket lehet). Ismertesse az egyes eljarasok
soran el6allithatd szovetelemeket és azok tulajdonsagait.



