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[:Zlatl Otvozetek

* Otvozés célja: olyan meghatdarozott fizikai, kémiai,
mechanikai vagy egyéb tulajdonsagok biztositasa,
amely egykomponensi anyagokkal nem érheté el

* Fémes Otvozetek: alkotdi (de legaldbb az egyik) fém

Otvozetek

¢ Aluminium: jé vezetd, de lagy

* Aranygy(ir(: ezisttel, rézzel 6tvozik
* Negativ-pozitiv TK (Cu-Ni)

« Szilicium: elektromos tulajdonsagai tag hatarok kozott
véltoznak mar minimalis 6tvozés hatasara is

« Otvozeteket alkotd alapanyagok a komponensek
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Otvozetek el6allitasa olvadék-
allapotban

E?;Jqu

 Olvadék-allapotban a
legtobb fém korlatlanul
oldja egymast

« Kivétel: pl. Al-Pb

* Akadaly: ha az alkotok

olvadaspontja jelentgsen

eltér, pl. Fe (1536 °C)

és W (3410 °C)

1 Otvozetek el6allitasa porkohaszati

EZ]GH uton

* Nagy olvadaspontu alkotok esetén (pl. WC, TiC, NbC
stb.)

 Poruk keverékébdl sajtolassal allitjak el az alkatrészt,
majd nagy, de az alkotdk olvaddspontjanal kisebb
hémérsékleten izzitjdk - szinterelés (porszemcsék
kozotti diffuzids folyamatok)

* HIP - Hot Isostatic Pressure

Probléma: zsugorodas, porozitas
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= Otvozetek eléallitasa fellleti
Otvozéssel

[:Z]atl

* Reaktiv gdzkdzegben torténd izzitds
* Felileti karbontartalom névelése - cementalas
* Feliileti nitrogéntartalom novelése - nitriddlas
* Cél: kopasalldbb, keményebb feliletek |étrehozasa

Otvozetek el6allitasa fellleti
Otvozéssel

Eﬁau

* Lézersugaras felliletotvozés
« Lézersugarral lokdlisan megolvasztjuk a felszint

* Fuvokakkal az 6tvozét por alakban beleftjjuk a megolvadt
foltba

* Fuvasi sebesség, por Osszetételének szerepe
* Hbvezetés szerepe

Az alkotéelemek kapcsolata az

otvozetekben

* Az alkotok oldjak egymast
-> szildrd oldat

* Az alkotdk egymdssal kémiai reakcidba Iépnek
- (intermetallikus) vegyiiletek

* Az alkotok apro kristalyok elegyévé dermednek
- eutektikum, eutektoid
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@atl Szilard oldat

Szilard oldat: Olyan Gtvozet, amelyben az 0Otvoz6 atomok
beépilnek az alapfém racsdba, és az igy létrejott
szerkezet kristdlyracsa az oldo anyagéval azonos.

Tipusai: szubsztiticids és interszticios szilard oldat.
Korlatlan szubsztituciés szilard oldas feltételei:
1. Azonos kristalyrdcs (tipus);
2. Kozel azonos atomatméré (eltérés max. 14 %);
3. Az elektronaffinitasi sorban ne alljanak tul messze
egymastdl, mert akkor ionvegydilet jon létre;
4. Az oldd (A) és oldott (B) atom vegyértékelektronjainak
szama azonos.
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Korlatlan szilard oldat
Statisztikailag rendezetlen

szilard oldat
Rendezett racsu szilard oldat

Tulajdonsag

Rendezett racsu Gsszetétel Osszetétel
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Korlatozott oldddas

* Csak bizonyos mértékben oldjdk egymast
* Pl. Cu-Zn: max. 35 at% Zn




@qn Interszticios szilard oldat

Az oldott elemek kis atomatmérgjlek (H,0O,N,C,B), és a racsok
hézagaiban helyezkednek el. Az Fe-C szilard oldat az egyik
legjellemz6bb példa.

OFE

A valésagos racsban

a C-atom eléfordulasa joval
kevesebb mint a lehetséges
helyek szama.
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@qn Intermetallikus vegyiletek

Nem &ll fenn a szilard oldat képz&désének lehetdsége.
Az intermetallikus fazisok osszetétele megfelel egy meghatarozott A B,
atomaranynak, de el6fordul, hogy oldjak az alkotdikat.

Racsuk az alkotok racsatdl fliggetlen szerkezetdi. Kristalyosodasuk
allandé hémérsékleten torténik.

lonvegyiiletek

Er6sen fémes természetlii elemek (Na, Ca) alkotnak vegyiletet
nemfémes elemekkel (Cl, F). lonos kotés tartja 6ssze a racsot.

@an Egyéb vegyliletek

Elektron-vegyiiletek

Nagyobb olvadaspontu fémek (Cu, Ag, Au, Fe, Co, Ni) olyan vegyuleteket
képeznek kisebb olvadaspontt fémekkel (Cd, Al, Sn Zn, Be), amelyeknél
a kotésben részt vevs elemek atomjainak és vegyértékelektronjainak
aranya egyszer egész szamokkal kifejezhetd (A/n,).
Az elektronvegyileteket a gorog abc betdivel jeldlik:

B:A/n=2/3, y:A/n=4/7, €:A/ne=13/21,
CuZn CuZng CusZng

Interszticios fémes vegyiiletek

Nagy olvaddspontu fémek (Fe, Cr) alkotjak kis atomsugaru
metalloidokkal (N, C). re/rém=0,55...0,66

Jellemz8 a nagy keménység és kopasalldsag.

A Fe és Cinterszticios szilard oldatot és interszticiés fémes
vegyiiletet alkot (Fe,C).
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@qtl Eutektikum, eutektoid

Ha az alkoték egymdssal sem szildrd oldatot, sem fémes
vegyiiletet nem alkotnak, akkor az ilyen 6tvozet a két alkotd
kristalyainak az elegyévé dermed. Folyadékbdl megdermedt
heterogén szerkezet neve eutektikum, mig a szilard éllapotban
keletkez6 hasonlé szerkezet neve eutektoid. Heterogén
kétfazisu szerkezetet alkotnak.

A kristdlyosodastdl  fliggen lemezes, vagy szemcsés
szerkezet(iek lehetnek. Hasonldéan a szinfémekhez, allandd
hémeérsékleten dermednek meg.

Eutektikum

Fogalmak

.

Szilard oldat

Szubsztitucids szilard oldat

.

Interszticios szilard oldat

.

Vegard-szabaly

Rendezett racsu szilard oldat

.

Intermetallikus vegyiilet

lonvegytilet

Elektronvegyiilet

.

Interszticids vegyilet
Eutektikum
Eutektoid

.
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@qtl Angol nyelvl irodalom

William D. Callister, Jr.

Materials Science and Engineering
An Introduction, 7th edition, 2006

Chapter 9
Phase diagrams
252-304 pp.
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