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Fémek és otvozetek ter
viselkedé



@att Otvozetek

8 2

» Otvozés célja: olyan meghatarozott fizikai, kémiai,
mechanikai vagy egyéb tulajdonsagok biztositasa,
amely egykomponens( anyagokkal nem érhetd el

* Fémes otvozetek: alkotdi (de legalabb az egyik) fém




@att Otvozetek

* Aluminium: jo vezetd, de lagy
e Aranygylri: ezusttel, rézzel 6tvozik
* Negativ-pozitiv TK (Cu-Ni)

e Szilicium: elektromos tulajdonsagai tag hatarok kozott
valtoznak mar minimalis 6tvozés hatasara is

 Otvozeteket alkotd alapanyagok a komponensek




@att Otvozetek el6allitasa olvadék-

e Olvadék-allapotban a
legtobb fém korlatlanul
oldja egymast

* Kivétel: pl. Al-Pb
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és W (3410 °C)

allapotban

kadaly: ha az alkotok
vadaspontja jelentdsen

tér, pl. Fe (1536 °C)




@att Otvozetek el8allitasa porkohaszati
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* Nagy olvadaspontu alkotok esetén (pl. WC, TiC, NbC
stb.)

* Poruk keverékébdl sajtolassal allitjak el6 az alkatrészt,
majd nagy, de az alkotok olvadaspontjanal kisebb
hémeérsékleten izzitjak - szinterelés (porszemcsék
kozotti diffuzids folyamatok)

* HIP - Hot Isostatic Pressure




Szinterelés

Probléma: zsugorodas, porozitas
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Otvozessel MUEGYETEM1782

* Reaktiv gazkdzegben torténd izzitas
* Fellleti karbontartalom novelése - cementalas
* Fellleti nitrogéntartalom novelése = nitridalas
* Cél: kopasallobb, keményebb feltletek |étrehozasa

__Acc.V. Spot Mégn Det WD |—| QO,Jm N
:""20.0 kv 40 1200x SE 266 nitridalt




@att Otvozetek el6allitasa felileti

Otvozéssel

 Lézersugaras fellletotvozeés
» Lézersugarral lokalisan megolvasztjuk a felszint

* Fuvokakkal az 6tvoz6t por alakban belefujjuk a megolvadt
foltba

* Fuvasi sebesség, por osszetételének szerepe
* HOvezetés szerepe




@att Az alkotoelemek kapcsolata az

Otvozetekben

* Az alkotok oldjak egymast
— szildrd oldat

* Az alkotok egymassal kémiai reakcioba lépnek
— (intermetallikus) vegyliletek

* Az alkotok apro kristalyok elegyéeve dermednek
—> eutektikum, eutektoid




@att SZIlérd Oldat MUEGYETEM 1782

Szilard oldat: Olyan o0Otvozet, amelyben az 06tvoz6 atomok
beépllnek az alapfém racsaba, és az igy Ilétrejott

szerkezet kristalyracsa az oldo anyagéval azonos.
Tipusai: szubsztitucios és interszticios szilard oldat.
Korlatlan szubsztitucios szilard oldas feltételei:

1. Azonos kristalyracs (tipus);

2. Kozel azonos atomatméré (eltérés max. 14 %);

3. Az elektronaffinitasi sorban ne alljanak tul messze
egymastol, mert akkor ionvegytlet jon |étre;

4. Az oldé (A) és oldott (B) atom vegyértékelektronjainak

szama azonos.




(ZJatt  Szubsztitcis szilard oldatok

MUEGYETEM 1782

kdbos 1:1 kdbos 3:1
/ hexagonalis
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Korlatlan szilard oldat

Statisztikailag rendezetlen 2 )
szilard oldat _§ \J&/JL
Rendezett racsu szilard oldat ) |
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Osszetétel

Rendezett racsu Osszetétel




att Korlatozott oldodas T s

MUEGYETEM1782
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* Csak bizonyos meértékben oldjak egymast
* Pl. Cu-Zn: max. 35 at% Zn
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@att Interszticios szilard oldat

MUEGYETEM 1. 7°8 2

Az oldott elemek kis atomatmérgjiek (H,O,N,C,B), és a racsok
hézagaiban helyezkednek el. Az Fe-C szilard oldat az egyik

legjellemz6bb példa.
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A valdsagos racsban

a C-atom el6fordulasa joval
kevesebb mint a lehetséges
helyek szama.




@att Intermetallikus vegyiiletek — fmmsm;

MUEGYETEM 1782

Nem all fenn a szilard oldat képz6désének lehetbsége.
Az intermetallikus fazisok 6sszetétele megfelel egy meghatarozott A_B,
atomaranynak, de el6fordul, hogy oldjak az alkotoikat.

Racsuk az alkotok racsatol fuiggetlen szerkezetd. Kristalyosodasuk
allandé hémeérsékleten torténik.

lonvegyiletek
Er6sen fémes természetld elemek (Na, Ca) alkotnak vegylletet
nemfémes elemekkel (Cl, F). lonos kotés tartja 6ssze a racsot.




Z;Iatt Egyeb vegylletek S A

Elektron-vegyilletek

Nagyobb olvadaspontu fémek (Cu, Ag, Au, Fe, Co, Ni) olyan vegylleteket
képeznek kisebb olvadaspontu fémekkel (Cd, Al, Sn Zn, Be), amelyeknél
a kotésben részt vevd elemek atomjainak és vegyértékelektronjainak
aranya egyszerl egesz szamokkal kifejezhetd (A/n,).
Az elektronvegyuleteket a gorog abc betdivel jelolik:

B: A/n=2/3, vy:A/n=4/7, ¢€:A/ne=13/21,
CuZn CuZn, CucZng

Interszticios fémes vegylletek

Nagy olvadaspontu fémek (Fe, Cr) alkotjak kis atomsugaru
metalloidokkal (N, C). r.../r,=0,55...0,66

Jellemz6 a nagy keménység és kopasallosag.

A Fe és Cinterszticios szilard oldatot és interszticids fémes
vegyuletet alkot (Fe,C).



@att Eutektikum, eutektoid

Ha az alkotok egymassal sem szilard oldatot, sem fémes
vegylletet nem alkotnak, akkor az ilyen 6tvozet a két alkoto
kristalyainak az elegyévé dermed. Folyadékbdol megdermedt
heterogén szerkezet neve eutektikum, mig a szilard allapotban
keletkez6 hasonldé szerkezet neve eutektoid. Heterogén
kétfazisu szerkezetet alkotnak.

A  kristalyosodastol fliggben lemezes, vagy szemcsés
szerkezetliek lehetnek. Hasonldéan a szinfémekhez, allando
hémérsékleten dermednek meg.




@att Eutektikum
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@att Fogalmak

 Szilard oldat

* Szubsztitucios szilard oldat
* Interszticids szilard oldat

* Vegard-szabaly

* Rendezett racsu szilard oldat
* Intermetallikus vegytlet

* lonvegyllet

* Elektronvegytlet

* Interszticios vegyulet

e Eutektikum

* Eutektoid



@att Angol nyelvd irodalom

William D. Callister, Jr.

Materials Science and Engineering
An Introduction, 7th edition, 2006

Chapter 9

Phase diagrams
252-304 pp.
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