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(Zjatt Kétalkotds allapotabrak

Allapotabra: a koncentracié és a hémérséklet fiiggvényében
mutatja meg az 6tvozet egyensulyi fazisait.

A gyakorlatban: 2 és 3 alkotos allapotabrak.

Lehetséges kétalkotos allapotabrak szama
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n =90 alkotd esetén N = 4005,
ésn =50 esetén is 1225 allapotabra lehetséges.

Eatl Allapotabra hasznalata 1.

Ha adott a h6mérséklet (T) és a koncentracio (C),
meghatdrozhato a fazisok szama és mindésége.
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@qtl Allapotébra hasznélata 2.

Adott h6mérsékleten és az 6tvozet adott koncentracidjanal
meghatdrozhatd ez egyensulyt tarté fazisok koncentracidja.
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@qtl Allapotébra hasznélata 2.

Fazisok: szildrd oldat (G,), folyékony oldat (G;)
Kétfazisu tartomanyban az 6tvozet szabadenergidja, ha X a szilard fazis
mennyisége, 1-X a folyadék mennyisége:

G, =G,x+G,(1-X)=G, +(Gsz’Gf)X
Cy=Cx+C(1-x) - x= C,-C
Csz’CV
)Cufci
Csz_cl

G, =G +(Gsz_Gf

a
a=C,-C,, b=C,-C,>x=—o
] f sz ] a+h
b

@an Allapotébra hasznélata 3.

Adott h6mérsékleten és az 6tvozet adott koncentracidjanal
meghatarozhatd ez egyensulyt tarté fazisok mennyisége

C,= 35% Ni
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Gibbs-féle fazisszabaly
Ha egy zart termodinamikai rendszerre érvényes
allapotvaltozok szamabdl levonjuk a rendszerre felirhatd
egyenletek szdmat, akkor a

szabadsdgi fokok

szamat kapjuk meg.

Altaldnosan: Sz=K-F+2

Fémtanban: Sz=K-F+1

(a nyomas éllanddnak tekinthetd)

@qn Allapotébra hasznélata 4.
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@dll Allapotabra korlatlan oldhatdsaggal

folyékony és szilard allapotban

Fazisok: folyadék, szilard F+5Z=K+1
folyadék . L \ \
N
b P} likvidusz
y ] x \
szolidusz \ \ \
szilard \ \ K

A G Cs [t B t
. X-a=y- b x-folyadék mennyisége,
egységnyi tdmegli anyagban
x+y=1 y=1-x- szilard fazis mennyisége

az egységnyi tdmeg(i anyagban

Emel8kar szabaly
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Allapotébra korlatlan oldhatésaggal

g |
@q“ folyékony és szilard dllapotban
A likvidusz és a szolidusz a teljes koncentracids tartomanyban
gorbe, ezért folyékony és szilard allapotban egyarant korlatlanul
oldja egymast a két alkotd (izomorf rendszer).
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@atl Inhomogén és egyensulyi fazisok

Ca valtozik a dermedés soran.
Cu-Ni rendszer: Az els6 megszilardult o C, = 46% Ni
Az utolsé megszildrdult a C, = 35% Ni

Nagy hiilési sebesség, Kis hiilési sebesség,
inhomogén szerkezet egyensulyi szerkezet

o.: 46% Ni

Egyenletes eloszlas
o 35% Ni

mikrodusulds
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@an Eutektikus allapotabra

Fazisok: folyadék,a,B
F+SZ=K+1

F=1,5z=2

folyadék
a+f. f+B F=3,§7=0

° B
@gﬁ/ \\ F=2, 57=1

A C B

e
folyadék — + B &llandd hémérsékleten
Eutektikus reakcié
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@qtl Az allapotdbra jellemzdi

* A két alkoté folyékony allapotban korlatlanul oldja egymast, a
likvidusz gorbe szakaszokat tartalmaz.

* A két alkoto szilard éllapotban korlatolt oldédasu fazisokat (a, B )
alkot, a szolidusz két gérbe és egy egyenes szakaszbal all.

* Az egyenes szakaszU tartomanyban nincs oldédas és az a, B fazisok
elegyébdl 4116 eutektikum keletkezik.
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@qtl Peritektikus allapotdbra

Fazisok: o, B, folyadék

F=1,8z=2

F=1,87=2

o+, foly. \ F=2,s7=1
&—/—(17' ?\ —\F:S, $7=0

A % B a+ foly.—> t

Peritektikus reakcio
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@an Az allapotabra jellemzéi

* Akétalkoto folyékony allapotban korlatlanul oldja egymadst.
 Szilard allapotban a két alkoté korlatolt szildrd oldatot alkot (a,B).
Meghatdrozott dsszetételnél peritektikus reakcid jatszodik le.

A szilard oldatok olddképessége a h6mérséklettel valtozik.
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= Allapotabra intermetallikus
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@qn Az allapotdbra jellemzdi

* A két alkoto folyékony dllapotban korldtlanul oldja egymast.

* A folyadékbdl hdrom szilard fazis kristalyosodik (a3 A,,B,,)

* A két alkotd egy jelentGs koncentracié tartomdanyban nem oldja
egymast. Meghatdrozott koncentrdciondl A B, fémes vegyilet
keletkezik.

* Az Otvozetrendszerben két eltéré Osszetétell eutektikum is
keletkezik.
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Kétalkotds dllapotdbrak

torvényszer(iségei

Folyékony allapotban

Az oldhatdségra a likvidusz alakja a jellemzé.

Korlatlan oldas : teljes tartomanyban a likvidusz gorbe alaku.
Korlatolt oldas : a likvidusznak egyenes szakaszai is vannak.
A folyadékbdl kristalyosodé fazisok szama: a likvidusz gorbe
againak a szama.

Szilard allapotban

Az oldhatdségra a szolidusz alakja a jellemzé.

Korlatlan oldas: teljes tartomdanyban a szolidusz gorbe alaku.
Korlatolt oldas: a szolidusznak egyenes szakaszai is vannak.
Szilard oldatok szama : a szolidusz gérbe againak a szdma.
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@q“ Kétalkotos allapotabrak

torvényszer(iségei
Az egyensulyi diagramban barmely irdnyban vonalat metszve, a
fazisok szdma eggyel véltozik.

Fémes vegyllet fuggbleges egyenese végtelen kis koncentraciokoz(i
(Ac— 0) egyfazisi homogén mezét jelent.

Hérom fazisu reakcidk vizszintesqegyenese kis héfokkozl (AT— 0)
heterogén mezét jelent. s
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