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@au Kétalkotds allapotabrak

8 2

Allapotabra: a koncentracioé és a h6mérséklet fliggvényében
mutatja meg az otvozet egyensulyi fazisait.

A gyakorlatban: 2 és 3 alkotos allapotabrak.

Lehetséges kétalkotds allapotabrak szama

2) (n-2y21 2

n =90 alkotd esetén N = 4005,
és n =50 esetén is 1225 allapotabra lehetséges.



@att Allapotdbra hasznalata 1.

Ha adott a hdmérséklet (T) és a koncentracio (C),
meghatarozhato a fazisok szama és mindsége.

T(°C)
1600 ,
* Peldak: 1sook f (folyadék)
o 3
A(1100,60): ) 3 &
1 fazis: o 1400 2 ;
1300 5
B(1250,35): [
2 fazis: f+ o 1200 -
1100 i  A(1100,60)
1000 [ | |
0 20 40 60 80 100
Cu tomeg % Ni



@att Allapotdbra hasznalata 2.

Adott hGmeérsékleten és az 6tvozet adott koncentracidjanal
meghatarozhato ez egyensulyt tarto fazisok koncentraciodja.

Co=35% Ni . Cu-Ni rendszer
T,- nal T°C)
csak folyékony oldat Ty | ;
C=C, =35%Ni 1300
Ty-nél

csak a szilard oldat
C,=C.,=35% Ni

Tg-nel P :
ket fazis (o+f) | 32 35 43
Ct =Ciikvidusz =32% Ni 29 3ch G 40 G, >0
Co=Coiiqus,=43%Ni tomeg % Ni



@att Allapotdbra hasznalata 2.

Fazisok: szilard oldat (G,,), folyékony oldat (Gy)
Kétfazisu tartomanyban az otvozet szabadenergiaja, ha X a szilard fazis
mennyisége, 1-x a folyadék mennyisége:

G, =G, x+G;(1-x)=G; +(G,, -G )x
C,=Cx+C,(1-x) > x= Co =
Csz_Cf
C,-C

G, =G, +(GSZ—Gf)C6 <
f

SZ
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| Z;latt Allapotébra hasznalata 3. ST

Adott h6mérsékleten és az 6tvozet adott koncentraciojanal
meghatarozhato ez egyensulyt tarto fazisok mennyisége

C.= 35% Ni
T, — nal csak folyadék T(°c) Cu-Nirendszer
100 % folyadék, 0% o >
A
Ty-nél csak a szilard oldat 1300
100 % o, 0% folyadék S S
Tg-nél két fazis a+folyadék ’ o
_ 1200~
o)== PFame T[T T
a+b 43-32 553543
_ 20
y(foly)= 2 —A3735_ 750, 30¢ ¢, 407¢, 0
a+b 43-32 tomeg % Ni



Gibbs-féle fazisszabaly
Ha egy zart termodinamikai rendszerre érvényes
allapotvaltozok szamabdl levonjuk a rendszerre felirhaté
egyenletek szamat, akkor a

szabadsagi fokok

szamat kapjuk meg.

Altaldnosan: Sz=K-F+2

Fémtanban: Sz=K-F+1

(a nyomas allandonak tekinthetd)



(ZJatt  Allapotdbra haszndlata 4. S emimmm

! TCO e el 7 35% Ni
olyadeid ) Cu-Ni
r/A

F=1 S7Z=2 1300 | ; rendszer
f: 35% Ni ”
' 35

:46% Ni e
F:Z\SZ:]_ o :46% Ni 32 R

A o 30% Ni
:36 | : 43% Ni
T |

1200 )
=\ a ' f: 24% Ni
. : 0 .
(szilard) i a: 36% Ni
a: 35% Ni
. 1100 deEt |
t 20 30 35 40 50

Co tomeg % Ni




@a“ Allapotébra korlatlan oldhatdsaggal

folyékony és szilard allapotban

Fazisok: folyadék, szilard F+SZ=K+1

folyadék ‘ I \ \\ \\
y b | Xlikvidusz \ \ \

szolidusz — \
szilard \\ \\ \

\ :
A C,, / Cs C B t

X-a=Yy-b x-folyadék mennyisége,
egyseégnyi tomegl anyagban

X+y=1 y=1-x- szildrd fazis mennyisége

az egyséegnyi tomegd anyagban

Emel6kar szabaly



@a" Allapotébra korlatlan oldhatdsaggal

folyékony és szilard allapotban

A likvidusz és a szolidusz a teljes koncentracios tartomanyban
gorbe, ezért folyékony és szilard allapotban egyarant korlatlanul
oldja egymast a két alkoto (izomorf rendszer).

1600
1500
14001
13001

f Eolyadék) Cu-Ni rendszer

\i\é\)ﬁ)

3¢
o
Te)
o
A
a1]

_ ol
At k.k szilard

12001
oldat)
W/ AR T —— ?
1100 i A(1100,60)
1000 | 1 : |
0 20 40 60 80 100
Cu tomeg % Ni



@att Inhomogén és egyensulyi fazisok

Cy valtozik a dermedés soran.

Cu-Ni rendszer: Az els6 megszilardult o C, = 46% Ni
Az utolso megszilardult a C, = 35% Ni

Nagy hulesi sebesség, Kis hlési sebesség,
inhomogeén szerkezet egyensulyi szerkezet
a: 46% Ni Egyenletes eloszlas

o: 35% Ni
35% Ni

mikrodusulas



@att Eutektikus allapotabra

Fazisok: folyadék,a.,f3

F+SZ=K+1
T
N F=1, SZ=2
folyadék
o+, f+B F=3, 5Z=0

] F=2,6S7=1
%szolvusz/ OL+B

A C B

folyadék — o+ £ allandd homersékleten
Eutektikus reakcid



@att Az allapotabra jellemzoi

e A két alkoto folyékony allapotban korlatlanul oldja egymast, a
likvidusz gorbe szakaszokat tartalmaz.

* A két alkoto szilard allapotban korlatolt oldodasu fazisokat (o, 3 )
alkot, a szolidusz két gorbe és egy egyenes szakaszbal all.

* Az egyenes szakaszu tartomanyban nincs oldddas és az a, 3 fazisok
elegyébdl allo eutektikum keletkezik.




(ZJatt  Peritektikus dllapotabra S
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(00

a+ foly. — f t
Peritektikus reakcio




@att Az allapotabra jellemzoi

 Akétalkotd folyékony allapotban korlatlanul oldja egymast.
Szilard allapotban a két alkoté korlatolt szilard oldatot alkot (o, [3).

Meghatarozott osszetételnél peritektikus reakcid jatszodik le.

A szilard oldatok oldéképessége a hdmérséklettel valtozik.




Allapotabra intermetallikus
vegyulettel

«—

o+A. B,

A koncentracid A B, B t




@att Az allapotabra jellemzoi

* A két alkoto folyékony allapotban korlatlanul oldja egymast.

* Afolyadékbdl harom szilard fazis kristalyosodik (o, A B,)

A két alkoto egy jelent8s koncentracido tartomanyban nem oldja
egymast. Meghatarozott koncentraciénal A B, fémes vegyilet
keletkezik.

e Az OtvOzetrendszerben két eltér6 o0Osszetételd eutektikum is
keletkezik.




tassesse
xs

@ Ketalkotos allapotabrak Al a

torvenyszerdsegei

Folyékony allapotban

Az oldhatosagra a likvidusz alakja a jellemzd.

Korlatlan oldas : teljes tartomanyban a likvidusz gorbe alaku.
Korlatolt oldas : a likvidusznak egyenes szakaszai is vannak.
A folyadékbdl kristalyosodo fazisok szama: a likvidusz gorbe
againak a szama.

Szilard allapotban

Az oldhatosagra a szolidusz alakja a jellemzé.

Korlatlan oldas: teljes tartomanyban a szolidusz gorbe alaku.
Korlatolt oldas: a szolidusznak egyenes szakaszai is vannak.
Szilard oldatok szama : a szolidusz gorbe againak a szama.



@att Ketalkotos allapotabrak

torvenyszerdsegei

Az egyensulyi diagramban barmely iranyban vonalat metszve, a
fazisok szama eggyel valtozik.

Fémes vegyllet fligglleges egyenese végtelen kis koncentraciokozi
(Ac— 0) egyfazisi homogén mez6t jelent.

Harom fazisu reakciok vizszintescegyenese kis héfokkozli (AT— 0)
heterogén mezét jelent.

NS
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