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(Z att Egyensulyi dllapotabra

* Az dllapotabra (fazisdiagram) T, C fluggvényében
mutatja a rendszerben jelen 1évé fazisokat és
szOvetelemeket. Az Otvozet allapotabrdja segitségével
hatdrozhatéak meg a szovet-(mikro)szerkezeteik,
fazisaik valamint azok kémiai Osszetétele, mennyisége
stb.

* Az egyensulyi allapotabraknal a fazisok egyensulyanak
kialakuldsdhoz elegend6 idé 4all  rendelkezésre,
lehtilésiik elvileg végtelen lassu.

@atl Allapotabra kezelése

* Komponensek

* Szabadséagi fok

* Fazis

* Szbvetelem

* Lehdlési gbrbe

* Fazisaranyok szamitasa

* Fazisarany abrak

* Szovetelemek aranydnak szamitdsa
* SzOvetelemarany abrak
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@qll Alapfogalmak

* A fazis az anyagi rendszer fizikailag és kémiailag azonos
tulajdonsagu és szerkezetli része, fazishatdra van.
Onmagaban homogén, fizikai uton elktlonithetd.

 Szovetszerkezetnek vagy mikroszerkezetnek nevezzik
az Otvozetrdl készalt jellegzetes mikroszkdpi képet. A
szOvetszerkezetet szovetelemek alkotjak. A szovetelem
lehet egy és tobbfazisi. A szovetszerkezetbdl
kovetkeztethetlink az anyag tulajdonsagaira.

@q“ Hémérsékletvaltozas (lehdilési

gorbék)

1. Fazisatalakulas nélkuli h6mérsékletvaltozas,
a lehdilési gérbe exponencialis

2. Ha a szabadsagi fokok szama 0,
a lehdilési gérbe vizszintes

3. Fazisatalakuldssal (pl. kivélassal jaro lehdlésnél),
a lehdilési gérbe nem exponencialis

Fazisok mennyisége

b % - B alkoto a % - A alkoté a+b=100%

folyékony
a szil. oldat

foly. Mennyi a fazisok mennyisége?

HOmérseklel

X % — a szilard oldat

T g : (1-x) % — folyékony fazis
o szil. oldat
: a Keverési szabdlybdl:  b=(b-c)(1-x)+(b+d)x
\ch-b;@cx?qux
A Kencenwaes o B c=cx+dx

Folyékony fazis a szildrd oldat c
(b-c)% Balkoto  (b+d)%Balkotd g szilard oldat Xq%= vy 100%
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Egyéb szamitasi médszerek
fazisok

Szévetelemek mennyiségének meghatdrozasara

(T= konstans)

b) Mérleg vagy emelékar szabaly

E?;Jqu

. d foly*c = a *d

1=foly+a

foly. a
c) grafikus megoldas (hasonlésaghdél)

l—cC d a

o /100 = c/(c+d)
100%

foly
7

Eflqtl Pb-Sn allapotabra
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azis szovetelem

_ _ /- (foly.)
TC) F=1,52=2 [ 2

K=21
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30 % Sn tartalomnal a lehdilési
gbrbe
fazis  szovetelem _
s

F=1,Sz=2 = 1
foly \/

éﬁqu

(foly.)

Eutektikumos (61,9 % Sn)
Osszetételnél a lehdlési gorbe

(Zjatt

fazis  szOvetelem

i F=1,Sz=2 ol
=1,Sz= —.._ (foly.)
o

e
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= Fazisok mennyiségének

@q“ meghatarozasa 0 g
Hatarozza meg a Pb-Sn allapotabra segitségével 30 %-0s
Sn tartalmu 6tvozetben T, hémérsékleten egyensulyt
tartd fazisok mennyiségét!

2 4 o= H =0,548
l & l 47-16
O16965n folY 754
foly = M =0,452
47-16

0=54,8%; foly=45,2%
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@q“ Fazisok mennyiségének

meghatarozasa :
Hatarozza meg a Pb-Sn allapotabra segitségével
30 %-0s Sn tartalmt otvozetben T +AT hémérsékleten
egyensulyt tartd fazisok mennyiségét!

3 5 -
R L
0% 619-183
O 18,3%3n folYe1 9vsn

foly.=1-0,731=0,269
a=73,1%; foly=26,9%
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@d“ Fazisok mennyiségének

meghatarozasa
Hatdrozza meg a Pb-Sn dllapotabra segitségével
30%-0s Sn tartalmi Gtvozetben T,-AT homérsékleten
egyensulyt tarto fazisok mennyiségét!

3 7 = 97830 _geg
l /\ l 97,8-18,3
30%
018 306Sn B o7.8%sn

p=1-0,853=0,147
0=85,3%; B=14,7%
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@q“ Fazisok mennyiségének

meghatarozasa :
Hatarozza meg a Pb-Sn  allapotabra segitségével
30 %e-0s Sn tartalmu Otvozetben T, homérsékleten
egyensulyt tartd fazisok mennyiségét!

1 9
99-30
l 3903'1 l o= 799 3" 0,719
O396sn Bagoesn

B=1-0,719=0,281
a=71,9%; B=28,1%
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@an Szévetelemek mennyiségének

meghatarozasa :
Hatarozza meg a Pb-Sn allapotabra segitségével
30%-0s Sn tartalmi Otvozetben T, hoémérsékleten
egyensulyt tart szovetelemek mennyiségét!

2 4
47-30
AN T
0O1696Sn folY,706sn

foly.=1-0,548=0,452
0=54,8%; foly=45,2%
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@d“ Szovetelemek mennyiségének

meghatarozasa
Hatarozza meg a Pb-Sn allapotabra segitségével
30 %-0s Sn tartalmt otvozetben T,+AT hémérsékleten
egyensulyt tartd szovetelemek mennylseget'

3 5 619-30
(YA } 619-183
018 3%3n folYe1.9vsn

foly.=1-0,731=0,269
a=73,1%; foly=26,9%
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@q“ Szdvetelemek mennyiségének

meghatarozasa :
Hatarozza meg a Pb-Sn allapotabra segitségével
30%-0s Sn tartalmu otvozetben T,-AT hoémérsékleten
egyensulyt tartd szovetelemek mennyiségét!

3 5 -
= | a- 6619730 -0,731
30%Sn 19-183
0 18,30%Sn Uty go65n

eut.=1-0,731=0,269
a=73,1%; eut.=26,9%
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~ Szbvetelemek mennyiségének

@q“ meghatarozasa :
Hatdrozza meg a Pb-Sn Allapotabra segitségével
30 %-0s Sn tartalmi Otvozetben T, hémérsékleten
egyensulyt tarto szovetelemek mennyiségét!

(3 szovetelem)

i 7~ Sf eut. = 0,269 (k1626 feladatbol)
18,3%Sn _
O3055n BQQ%Sn a= 0,731% =0,614
183-3

sec.f =0,731—/—— =0,117
99-3

eut.=26,9%; a=61,4%,; sec.p=11,7%
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@d“ Mikro(szovet)szerkezet alapjan hatdrozza meg az

otvozet (tdjékoztatd) koncentraciojat

* Mikroszkdpi vizsgalat soran On a kévetkezéket mérte:
(T=80°C) sec.p=11,7%; 0=61,4%; eut.=26,9%
Mennyiség A Ossz.
szovetelem | Sn tartalom
Sn tartalma
sec. B 11,7 0,99 11,6
o 61,4 0,03 1,8
eut 26,9 0,619 16,6
30
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[:Zlatl Szovetelemardny

Szekunder p Szekunder a

Fazisok
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Eflqtl Cr-B allapotabra (2. részlet)
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Weight Percent Boron R
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Eflqtl Cr-B allapotabra (3. részlet)
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@atl Hazi feladat

« A feladatok a felkészilést segitik
« Javasolt megoldasi id6 1 hét
* Javasolt mddszer: 6nallé megoldas
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@q“ Hazi feladat

31

* 95 %-o0s Sn tartalomnal rajzolja meg a leh(ilési gorbét, minden
szakaszdra irja be a szabadsigfokok szamat, és jol
elkulonithet6en (tdblazatos formdban) nevezze meg az
egyensulyt tarto fazisokat valamint a szovetelemeket.

* Adja meg a fenti Osszetételnél az egyensuly tartd fazisok
szazalékos mennyiségét: T+dT, T.-dT és 80 °C-on, rajzolja meg a
fazisaranyabrakat is.

* Adja meg a fenti Osszetételnél az egyensuly tartd szévetelemek
szazalékos mennyiségét: T.+dT, T,-dT hémérsékleten és 80 °C-on
rajzolja meg a szovetelemaranyabrakat is

80 °C-on az egyensulyt tarto egyik fazis 20% a, mi a masik fazis és
mekkora az 6tvozet Sn koncentracidja.

* Rajzolja meg 80 °C-on a szabadenergia gorbéket.
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