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Előadás felépítése

Fogászati 
implantátum

• Implantátum 
rendszer, 
kialakítások

• Stabilitás

• Gyártástechnológia

• Felületkezelés

• Saját implantátum
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https://medicoverdental.hu/wp-content/uploads/2017/11/implantatum-eset2-
panoramarontgen.jpg



Csontintegráció
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Csont épülése
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• Oszteoprogenitor sejt: differenciálatlan kiindulási sejt. 

Bizonyos stimulusok hatására differenciálódik, és 

csontépítő-sejtté, oszteoblaszttá alakul.

• Oszteoblaszt sejt (csontépítő): csontállomány 

felépítéséért felelős. Az általa termelt osteoid szövet 

kollagén rostjai keresztbekötődnek egymással, így 

kialakul egy vázszerkezet, amelyhez a többi fehérje 

kötődhet. Ezután szervetlen sók beépülésével 

(mineralizáció) az oszteoblasztok csontsejtekké, 

oszteocitákká differenciálódnak.

• Oszteocita sejt (csontsejt): vékony, hosszú 

nyúlványokkal rendelkező lapos, szilvamag alakú érett 

csontsejt. Mechanikai érzékelőként is működik. 

Mechanikai nyomás, húzó- és nyíróerők hatására a 

csontsejt és a csontépítősejt-rendszer fokozottan kezd 

működni, utasítják a csontfalósejteket, hogy építsék le a 

csontszövetet, cél: csont átépítése, megerősítése.

• Oszteoklaszt sejt (csontfaló): a csontok fiziológiás 

átépülésében vesznek részt, a pusztuló csontállomány 

eltávolítását végzik.



Csontpótlás
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https://www.allon4clinicperth.com.au/wp-content/uploads/2017/12/COMP-bone-grafting-4.jpg

https://www.oralhealthgroup.com/features/1003918360/attachment/goldstep-fig-6b/



Fogászati implantátumok
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Implantátum típusok
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• Egyfázisú implantátum

• Gyökér és fejrész egyben

• Egy műtét

• 6-8 hét

• Kétfázisú implantátum

• Implantátum beültetés → gyógyulás 

→ feltárás, felépítmény

+ Azonnali implantátum

• Foghúzás után azonnal, ha jó a 

csontállomány

• Sokszor nem lehetséges szélesebb 

gyökérméret miatt 

Anatómiai elhelyezkedés szerint:

➢ Intramucosus (Lágy szövetbe 

helyezett)

➢ Subperiostealis (csontra 

helyezett)

➢ Transostealis / 

Transmandibularis (állcsonton 

átvezetett)

➢ Transdentalis (fogon átvezetett)

➢ Enossalis (Állcsontba fúrt)



Subperiosteal implantátum
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https://merjmosolyogni.hu/a-fogaszati-implantatumok-tipusai/

https://pocketdentistry.com/wp-content/uploads/1008/image005852.jpeg

https://kimiafamilydentistry.com/wp-content/uploads/2019/02/Picture8.png



Transosteal implantátum

9

https://www.researchgate.net/profile/Vasilios-Bousdras-
2/publication/6866271/figure/fig1/AS:951421553881088@1603847983026/Panoramic-view-of-the-Transmandibular-Implant-which-
appears-osseointegrated.png

https://pocketdentistry.com/wp-content/uploads/285/B9781437724189000204_f020-004b-9781437724189.jpg



Egyéb típusok
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Intramucosus Transdentalis

Extenziós penge Extenziós 3D Enosszális cilindrikus

https://docplayer.hu/docs-images/91/106906193/images/47-1.jpg



Kétfázisú implantátum
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Klinikai sikeresség
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Implantátum felépítése
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Korona

Felépítmény 

(abutment)

Rögzítőcsavar

Implantátum



Fogászati alapanyagok
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Implantátum Felépítmény Rögzítőcsavar Korona Záró/lenyomaticsavar Fúrók
316L 316L 316L 316L 316L SS - 420; 440, …
304 304 Ti grade 2 Ti grade 2 Ti grade 2 DLC fedett

Ti grade 2 Ti grade 2 Au ZrO2

Ti grade 4 Ti grade 4 Al2O3, ZrO2

Ti grade 5 -

Ti6Al4V

Ti grade 5 -

Ti6Al4V
PEEK

Ti grade 23 ELI -

Ti-6Al-4V ELI

Ti grade 23 ELI 

- Ti-6Al-4V ELI
PMMA

CoCr ZrO2

PEEK Al₂O₃
PEEK

Kompozit



Kerámiák
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Bioinert kerámiák
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Kalcium-foszfát
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Implantátum kialakítások
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Implantátum beültetés
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Stabilitás
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Stabilitás
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Követelmények
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Primer stabilitás
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Stabilitás vizsgálati módszerek
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Implantátumok gyártása
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Gyártástechnológia
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Szubtraktív technológiák:
• Marás 
• Esztergálás
• Fúrás
• + Többtengelyes megmunkáló központok



Additív technológiák
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DMLS
Objet

SLS

FDM

WDM

Additív 

technológiák

SLM



Additív technológiák
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+



Felületmódosító eljárások
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• Pozitív anyagtranszport (anyagfelhordás)

• Termikus szórás (lángszórás, plazmaszórás, robbantásos szórás)

• Bevonás bioaktív anyaggal (PVD, CVD)

• Ionimplantáció, ion mixing

• Negatív anyagtranszport (anyageltávolítás)

• Kémiai, elektrokémiai kezelés (maratás, elektropolírozás, eloxálás)

• Szemcseszórás

• Lézeres felületkezelés



Módosított felületek
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Homokkal szórt

Kémiailag maratott Anodizált

Plazmaszórt

SLA Lézeres



Gyártás lépései
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Egyénre szabott implantátum
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Vizsgálati módszerek
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Implantátumok vizsgálata

Szabványos Nem szabványos

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a 
csont kapcsolata

In vivo In vitro

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a  
csont kapcsolata

In vivo In vitro

Humán Állati



Vizsgálati módszerek
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Humán Állati

Implantátumok vizsgálata

Szabványos Nem szabványos

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a 
csont kapcsolata

In vivo In vitro

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a  
csont kapcsolata

In vivo In vitro

• ISO 14801:2016 Dentistry -- Implants -- Dynamic loading test for endosseous dental implants

• ISO/TS 13498:2011 Dentistry -- Torsion test of implant body/connecting part joints of endosseous dental implant 
systems

• ISO/TR 18130:2016 Dentistry -- Screw loosening test using cyclic torsional loading for implant body/implant 
abutment connection of endosseous dental implants

• ISO 22794:2007 Dentistry -- Implantable materials for bone filling and augmentation in oral and maxillofacial 
surgery -- Contents of a technical file



Vizsgálati módszerek
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Implantátumok vizsgálata

Szabványos Nem szabványos

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a 
csont kapcsolata

In vivo In vitro

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a  
csont kapcsolata

In vivo In vitro

• ISO/TS 22911:2016 Dentistry --
Preclinical evaluation of dental implant 
systems -- Animal test methods

• ISO 22803:2004 Dentistry --
Membrane materials for guided 
tissue regeneration in oral and 
maxillofacial surgery -- Contents of a 
technical file

Humán Állati
• ASTM F543 - 17 Standard Specification and 

Test Methods for Metallic Medical Bone 
Screws



Vizsgálati módszerek

36

Implantátumok vizsgálata

Szabványos Nem szabványos

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a 
csont kapcsolata

In vivo In vitro

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a  
csont kapcsolata

In vivo In vitro

• Sheffield test

• Micro-motion test

• Bending test

• Egyedi terheléses 
vizsgálatok Humán Állati



Vizsgálati módszerek
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Implantátumok vizsgálata

Szabványos Nem szabványos

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a 
csont kapcsolata

In vivo In vitro

Implantátum 
és eszközei

Implantátum és a  
csont kapcsolata

In vivo In vitro

• ASTM F543 - 17 –hez 
hasonló vizsgálatok

• RFA – Osstell
• RFA – Penguin
• Periotest
• Micro-motion
• CBCT

Humán Állati

• RFA – Osstell
• RFA – Penguin
• Periotest
• Insertion torque
• Micro-motion
• CBCT



ATT Saját implantátum
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Felület fontossága
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Osszeointegráció
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https://repo.lib.semmelweis.hu/bitstream/handle/123456789/1131/skaliczkigabor.DOIs.pdf?sequence=1



Osszeointegráció
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Geometria hatása a primer 
stabilitásra
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Csont tömörödése
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Összefoglalás

Fogászati 
implantátum

• Implantátum 
rendszer, 
kialakítások

• Stabilitás

• Gyártástechnológia

• Felületkezelés

• Saját implantátum
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https://medicoverdental.hu/wp-content/uploads/2017/11/implantatum-eset2-
panoramarontgen.jpg



ANYAGTUDOMÁNY ÉS TECHNOLÓGIA TANSZÉK

Köszönöm a figyelmet!
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