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Csont

ALTALANOS OSTEOLOGIA
Testunk szilard allomanyat csontok alkotjak (10% testtomeg).

Csontok egyuttese (205-208 db): SKELETON (csontvaz)

AlesantokIEans =

1. szilardsag biztositasa

2. testiiregek kéepzése, védelme
3. izmok eredése, tapadasa

4. vérképzés (csontvelo!)

Csontfelesegek
. Hosszu, cséves csontok (végtagok)
. Rovid csontok (ossa digitorum)
. Lapos csontok (sternum, scapula)
: Kobos csontok (ossa carpl et tarS|)




Csont
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A CSONT SZERKEZETE

Csontosszetétel:
40% viz, 60% szarazanyag
Mg és Ca foszfat, karbonat,

CARTILAGO ARTICULARIS

(izUleti porc)

LINEA EPIHYSISIALIS

EPIPHYSIS

AL E | (NOVEKEDES)
Csontsejtek: o | SUBSTANTIA COMPACTA
osteoBLAST: csontKEPZO L (szilard allomany)

A. NUTRIENS

(taplald artéria)

osteoCYTA: csontSEJ'[
osteoCLAST :csontFALO

ugrocsont

PERIOSTIUM
(csonthartya, OSTEOBLAST)

CAVUM MEDULLARE
(csontlreg)
MEDULLA FLAVA

(sarga csontveld)

DIAPHYSIS

L, SUBSTANTIA SPONGIOSA
4 (szivacsos allomany)

 MEDULLA RUBRA
(vorés csontveld, VERKEPZES)

A csontokat trabecularis
(racsos) szerkezet erositi.

EPIPHYSIS



[ ]
osteoprogenitor

osteoblast

osteoid

osteocyta .

matrix

osteoklast

Oszteoprogenitor sejt: differencialatlan kiindulasi sejt.
Bizonyos stimulusok hatasara differencialodik, és
csontépité-sejtté, oszteoblasztta alakul.

Oszteoblaszt sejt (csontépitd): csontallomany
felépitéséeért felelds. Az altala termelt osteoid szovet
kollagén rostjai keresztbekotédnek egymassal, igy
kialakul egy vazszerkezet, amelyhez a tobbi fehérje
kotOdhet. Ezutan szervetlen sok beépulésével
(mineralizacid) az oszteoblasztok csontsejtekke,
oszteocitakka differencialodnak.

Oszteocita sejt (csontsejt): vékony, hosszu
nyulvanyokkal rendelkezd lapos, szilvamag alaku érett
csontsejt. Mechanikai érzékelokeént is mukodik.
Mechanikai nyomas, huzo- és nyiroerdk hatasara a
csontsejt s a csontépitdsejt-rendszer fokozottan kezd
mkodni, utasitjak a csontfalosejteket, hogy épitsék le a
csontszovetet, cél: csont atépitése, megerositese.
Oszteoklaszt sejt (csontfald): a csontok fizioldgias
atépulésében vesznek részt, a pusztuld csontallomany
eltavolitasat végzik.




Csontpotlas

A —Polimerek (PUR)

B — Csontgraftok (csontérlemény)
C —Allati csontok (sertés)

D — Cellularis anyagok (fa)

E — EIS csont (ember)

D4 | finem szemcesés spongiosa

:7 D1 | szildrd, siirii corticalis réteg
D2 siirt vagy porézgs co.rticulis réteg durva %
szemcsés spongiosa dllomdnnyal
(i | vékony pordzus corticalis kéreg és finom A
L o3 | szemcsés spongiosa dllomany ‘g
D1 D2

| D5 | éretlen, dsvdnyosodas nélkili csont




% & }; D3

e D1
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Kiils6 corticalis

Spongiosa

' Belsd corticalis

Spleen

Pancreas

Kidney

%

Hw’

If nea ne

Csont Mok Tipikus anatémiai CT értékek
slrliség & helyek (Hounsfield)
D1 S(r( kortikalis Anterior mandibula >1250 HU
D2 Pordzus kortlkallls, durva An'terlor és pqstenor : 850-1250 HU
trabekuldk mandibula, anterior maxilla
- e o . il
Pordzus kortikalis, finom |Anterior es' posterlo.r maxilla, 350-850 HU
trabekulak posterior mandibula
D4 Finom trabekula szerkezet posterior maxilla 150-350 HU
Attenuatior s of tissue (relative to water)
T 3000
HU
Tum“r

ﬂ‘ad By

-50 (lat) 0
(water)

(muscle)

+1000
(bone)



Csontpotlas

Csontpotld sebészeti beavatkozasokra betegségbdl vagy baleseti okbol
bekovetkez6 csontvesztés esetén, vagy szdjsebészeti beavatkozasok
el6tt a csontallomany javitasa céljabdl van sziikség.

» Csontveld
atultetés

1) Emberi alapszdvet
2) Allati eredet(i szbvetpreparatum
3) Mesterséges anyagok




Autogén csontpadtlas (sajat ,,anyaghdl”):

* Legjobb befogadas

* Kevés donorfelllet

* Nagyobb trauma a szervezetnek (2 m(itét)

Allograft csontpdtlas (masik emberbdl)

* Elhunytakbdl vagy €16 donoroktdl (pl. csipdimplant belltetés ,,mellékterméke)
* Sterilezés!!!

Xenograft csontpodtlas (allatokbdl)
« Altaldban szarvasmarha

Alloplasztikus anyagok: trikalcium-foszfat, hidroxiapatit



MUEGWETEM 1782

£ Laurencin szerinti osztalyozas
A. Human eredetii csontgraftok és csontp6tlo szerek
1. Csontgraftok 4K 4 4 .
— |dealis csontpotlo}a nyag:
2. Homolog csontgraft = OSZteOkOndUkt|V hataS

3. Csontvelo

- oszteoinduktiv hatas
- oszteogenetikus sejtek‘l

II. Demineralizalt csontmatrix

B. Novekedési faktor alapt csontpotlo szerek

P —

L. BMP és egyeb novekedési faktorok

I1. Platelet-rich plasma - Oszteokonduktiv kornyezetrél akkor beszélink, ha a

C. Sejt alapii csontpotlo szerek graft vazanak fizikai tulajdonsagai olyanok, melyek
L Ossejt el6segitik a csontszovet kifejlédését a belltetett anyag
1. Kollagén

mechanikai tamasztékként, és a csontképzést vezetd

I11.: Gén terapia Lo, ) ,
vazként funkcional.

D. Keramia alapu csontpotlo szerek

L. Calcium hydropxyapatit - Az oszteoinduktiv bioaktiv anyagok serkentik a
I1. Tricalcium foszfit csontképzést; kilonféle faktorok segitik el6 az
I11. Bioaktiv tiveg . . . LY ;

‘ , oszteoprogenitor sejtek proliferaciojat és
IV. Calcium szulfat . o ., . . , .
V. Folyékony kerimia cement szarmazékok differencialédasat, valamint az intenziv kapillaris

E. Polymer alapu csontp6tlé szerek burjanzast / elGsegiti az oszteoblasztok kifejlédését

I Természetes és szintetikus polymerek - Oszteogenetikus hatasnak nevezzik olyan csontsejtek

I1. Felszivodo és nem felszivodd polymerek
F. Egyéb
I. Korall szairmazékok

képz6dését, mely a graft sajat O&ssejtjeibbl, vagy
oszteoprogenitor sejtjeibdl valdsul meg
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Csontintegracio

Implantatum felllete és a csontszovet kozott l1étrejovd kémiai és fizikai kapcsolatot
nevezzik dsszefoglalé néven,

Osszeointegracionak

* Biokompatibilis anyagbol késziilt
implantatum

* Az implantatum fellletének megfelel6
makroszkopikus és mikroszkopikus
kialakitasa

5 ; * Csontmindseg
* Sebészeti technika
* Zavartalan gyogyulasi fazis




Anyagok:

Mérlegelni kell, hogy az eszkdz végleg bent marad, vagy csak
ideiglenesen

Titan: kivald csontosodas, konnyldi, idés betegeknek, csontritkulas
esetén, nem eltavolitando eszk6zok

pl. gerinccsavar, lemezek, drotok, stb.

Acél: olcso, biokompatibilitasa kvazi megfeleld, hosszabb tavon
korrozid lép fel, gyenge csontosodas, ideiglenes

pl. lemezek, csavarok, drotok

Keramia: ridegsége miatt csontrogzitésre nem alkalmas

Polimer: nem jo csontosodas, nem megfeleld szilardsag




AQO rendszer

* AO foundation

» Arbeitsgemeinschaft flir Osteosynthesefragen
* Intézetek:

* AO Research Institute, at Davos

* AO Education Institute, at Davos

* AO Clinical Investigation, at Dubendorf

* AOTK System, at Davos

Az AO Alapitvany nonprofit szervezet,
amelynek célja a mozgasszervi
sériléssel kiizd6 emberek §
gondozasanak és kovetkezményeinek §
javitasa kutatassal, fejlesztéssel,
oktatdssal és mind&ségbiztositassal a
toréskezelés alapelveiben, °*
gyakorlataban és eredményében.




anamnézis (auto-, hetero-)
fizikalis vizsgalatok

- megtekintés

- tapintas

- hallgatozas

- kopogtatas
funkcionalis vizsgalatok

- Osszmozgaskeépesség — ujj-talaj tavolsag

- izlileti mozgasképesség - Un. anatdomiai normalhelyzetbdl

kiindulva

- gerincoszlop mozgasképessége -+ Ott-, Schober-jel
képalkoté vizsgalatok

- felvételek (Rtq)

- ultrahang

- CT

- MRI
iztileti punctio, -tlikrozés (diagnosztika és/vagy terapia)
orientacios neuroldgiai €s angiologiai vizsgalatok




* Lagyrészsériilések
* |zlileti sérlilések
* (Csontsérilések

1. kialakulasi mechanizmusuk alapjan 5. a fragmentumok szama alapjan

e traumas torés o egyszerl torés (egy helyen tort el a csont és két fragmentum
o pathologias torés keletkezett)
o faradasos torés o Osszetett torés (darabos torés: 3-6 fragmentum keletkezett,
o stressz torés romtorés: a fragmentumok szama 6-nal tobb)
e spontan torés 6. fragmentumok elmozdulasa alapjan
2. az er6behatas helye szerint e dislocatio nélkuli térés
e direkt o dislocatioval jard torés
e indirekt 7. a torés feletti lagyrész allapota alapjan
3. az erobehatas maddja szerint e zart torés
» kompresszios torés e nyilt torés (I-IV. fok)

e hajlitasos torés
4, a torési vonal lefutasa alapjan

e egyenes
e ferde
o defekt




Kulcscsonttorés: konnyen torik, mert bér alatt kozvetlenul
helyezkedik el, konnyen felismerhetd, nagyfoku fajdalommal jar
Felkar- és alkartorés: felkarcsont vallizuleti végén, kozépsé részén,
konyokizileti végén alkart az orsocsont és a singcsont alkotja,
kiilon-kilon és egyutt is torhetnek

Csukldtorés: sokszor nem kertl rogton felismerésre, nagy alaki
valtozassal nem jar, ezért a beteg késon kerulhet orvoshoz
Bokatorés: torhet kilboka, belboka és sipcsont hatso része, torés
tinetei kdnnyen felismerhet6k, mert az érintett végtagjat a beteg
nem, vagy csak nehezen tudja terhelni

Labujjtorés: alt. er6behatas helyén keletkezik, a torés azon ritka
csontsérulések kozé sorolhatjuk, melyeknél rogzités nem feltétlendl
szikséges, de fajdalomcsillapitas, felpolcolas azonban célszeri




zileti implantatumok

* Csip6-, térd-, vall-, ujj implantatum

Belsd torésrogzités

e VelBlrszegzés

* Csavaros (kortikalis, spongiosa, huzdcsavar)
* Lemezes (funkcio/forma alapjan kiilonb6z6)
e Tlz6drotos

* Huzohurkos (cerclage)

Kilsd torésrogzités

* Fixateur externe

+ Csontcement
+ Csonttranszplantacio, csontpotlas




 Vapa: Ti otvozet (ISO 5832-3), CoCr otvozet (ISO 5832-5) -
 Betét: ultra nagy molekulatomegu polietiléen (UHMWPE)

apa - \
 Moduléris fej: Ti, CoCr, keramia ) w W
 Szar, sztem: Ti, CoCr f;;;g , \
+ fellletkezelés: homokszoras, hidroxiapatit Moduléis \ |
+ rogzités: polimetiimetakrilat (PMMA) “ 3 ( N

Protézis szar
(sztem)

\ | J ress-fit vagy cementalas
| Z// P gy
Mini &

Normal, telies ¢




to dislocate the femur




@/a“/v\/, Implantatum behelyezése

/

https://www.youtube.com/watch?v=guAITCplivg




» Femoralis rész: Ti otvozet (1ISO 5832-3),
CoCr otvozet (1ISO 5832-4)

« Kopodalkatrész: nagy sdriség /
ultranagy molekulatomeg polietilen
(UHMWPE/HDPE) Téndkalics

Corbcsont

eraoralis

 Tibia talca: Ti otvozet, CoCr (patella) rész
Kopdalkatrész
{Insert)
‘\ .
Unicondylaris . Patellofemoralis Tibia tdlca
implantatum Total endoprotezis implantatum
Sipesont
e aQ |

S —— "
g7




@att/»-\, Térdimplantatum beiiltetése

/

Ll

e
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OPENING OF SKIN AND DEEPER STRUCTURES
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 Lapockai rész: Ti otvozet (ISO 5832-3),
CoCr otvozet (ISO 5832-4)

 Kopoalkatrész: nagy surliségl polietilén
(HDPE)

 Felkarcsonti rész: Ti otvozet, CoCr




‘o
"o

CoCr otvozet (1ISO 5832-4),
Ti otvozet

» Kopoalkatrész: nagy surlségu
polietilén (HDPE)

 PyroCarbon (grafit + 1 wt% W)

o Szilikon

\ 28

L 4

\ //



* KdzO6mbositi a nyiréerdket

* Rotacios stabilitas kicsi

* Egyszerd, olcso, gyors

* Kiméli a lagyszovetet

* Kevés specialismuszer sziikséges
* Nem gatolja a ndvekedést

* Alacsony stabilitas
* Szdveti irritacio

P

| / )
/
o

. Ti étviizet (ISO 5832-3)
. (316L acél)



Csavaros

Kivalé adaptacios lehetGségek
Nagyfoku stabilitas

Onmagaban ritkdn hasznalt (combnyak
torés)

Kombindlhatd lemezzel, drdottal, keretes
rogzitéssel

ASTM F543 szabvanyos vizsgalat

%) T

*Végig menetes *Teljesen, vagy részlegesen menetes

o o,

*Siirll menetes | *Nagyobb menetemelkedés, vastagabb
mag

*Tébbféle méret

o A A
dddd A A bt A Ad A AL AA S dd 494

%
¥

Py

IR
« J'
« ;:
7

Mener o ¥

¥

Kortikalis csavar Spongiosa csavar




Csavaros

Hazdcsavar : merGleges befurasi irdny
Pozicionalo csavar: darabok helyreigazitas
és helyben tartasa

Lemezcsavar: lemezek rogzitése

Lemez eltavolitas




Gerinccsavar

Csavar: Ti Otvozet
Rud: Ti otvozet




Legstabilabb rogzités
Széleskor( felhaszndlas nagyon sok fajta
Neutralizald (véd)->kompresszids (tartas)-> szogstabil lemezek (specidlis er6hatasok)

‘i.‘.

.
-
-
A
~
v
-
-

.

%
:
|




5 H Csontrogzit6 lemezek +
\ csavarok

 Lemez, csavar: 316L SS,
Ti otvozet, CoCr otvozet
+ lebomld csavarok: PLA




Thz6drotos rogzités

 2-5dbdrot
* Erds, ellendlld, a nyird és haijlité erdkkel
szemben

* A befuras helyén széveti irritacid
* Ritka komplikaciok — biztonsagos

e 316L SS, Ti
otvozet, CoCr, NiTi




* 2 db egymast keresztezd drot Kirschner drét
* Nem a torésvonalban keresztezik egymast Cerclage hurok
* Kis teherviseld képesség

* lziilethez kozeli, egyszeri toréseknél

« 316L SS, Ti otvozet, CoCr, NiTi




E

MONOCORTICAL BICORTICAL




Kapesolé elem




Stabilitas

2 stabilitas —
— 80— Szekunder
o 60 stabilitas
wn \ 4
@
g 40 o AJ?"'.';‘,:{
g T Primer
. . Stabilitas
0 = — W
UNLAL)
0 2 6 12 20 3075 Id6 (hét)

Szekunder

Primer

stabilitas stabilitas
Sikeres implantatum « MIitéti technika * Implantatum terhelhetGsége
« Az egyén csontslirlisége * Implantatum alapanyaga
« Azegyén csontstrukturdja  * Az egyen csontregeneracios
* Implantatum kialakitasa képessége

* Implantatum feliilete * Az egyén egészségi allapot
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Felhasznalt forrasok
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Dr. Mészaros Istvan: Fogaszat, Implantatum 6tvozetek, Specidlis felliletmodositd technoldgiak, BME Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék

Dr. Markos Sandor: Gydgyaszati szerszamok és eszkdzok, (Csipoprotézis, Térdprotézis, Fogaszati szerszamok és fogpotiasok, Sterilizalas, BME Gyartastudomany és -technologia Tanszék

Biokompatibilis anyagok: http://www.inc.bme.hu/hu/subjects/biokomp/Biocomp_1.pdf

Orvostechnikai miianyag félkész termékek, 3. rész: Orvosi és implantatum anyagok: http:/www.muanyagipariszemle.hu/2009/01/3-resz-orvosi-es-implantatum-anyagok-13.pdf

Dr. Kiss Sandor: A fixateur externe alkalmazasanak speciélis lehetéségei a mozgasszervi fejlédési rendellenességek és csontdaganatok kezelésében, Doktori értekezés, Semmelweis Egyetem: http:/phd.sote.hu/mwp/phd_live/vedes/export/kisssandor.d.pdf
Varallyay Gyérgy: Fémek az MR-ben, Magyar Radiolégia 77/2, 2003, http://www.socrad. hu/upload/radiologia/magazine/Varallyay.pdf

Térdizlileti teljes protézis bediltetés: http://www.ortopedszakorvos.hulterdizuleti-teljes-total-protezis-beultetes/

Csipdprotézis: http://www.hazipatika.com/mediatar/media/csipoprotezis/51

Készegi Z. Szivkatéterezés, koszorlértagitas és sztentelés. Debreceni Egyetem Kardioldgia Klinika, http://www.gvmd.hu/pdf/sziv4.pdf

Sterilizalasi eljarasok a betegellatasban: http://hu.wikipedia.org/wiki/Sterilizalasi_eljarasok_ a_betegellatasban

Zsoldos Gabriella-Szabo Tamas: Uj, médositott UHMWPE protézisanyag eredményeinek bemutatésa, Biomechanica Hungarica, EVf. 3, Szam 2, 2010, http://ns1.biomechanica.hu/index.php/biomech/article/viewFile/23/32
Olah Laszl6: Az implantatumok anyagainak polimertechnikai vonatkozésai, Anyagvizsgalok lapja 2004/2

4/2009. (1ll. 17.) EGM rendelet az orvostechnikai eszkdzokrdl, http://inet.jogtar.huljrigen/hjegy_doc.cgi?docid=A0900004.EUM&celpara=

Fogaszati implantatumok: http:/www.webbeteg.hu/cikkek/fogaszat/5844/fogaszati-implantatumok

Orvényls menetmaras: http:/www.gyartastrend.hu/gepipar/cikkimenetmaras_a_gyogyaszatban

Dr. Szab Laszlo: Siillyesztékes kovacsolas, Miskolc, 1997, http:/mek.oszk.hu/01200/01201/html/

Dr. Szab Laszl6: Forgacsolas, hegesztés, Miskolc, 2000, http://www.uni-miskolc.hu/~wwwfemsz/forgacs.htm

Orvényls menetmaras: http://www.gyartastrend.hu/gepipar/cikk/kulonleges_anyagok_precizios_megmunkalasa

Sugarsterilizalas: http://www.dispomedicor.hu/sterilisation-services

Nitinol: http://www.att.bme hu/~femtech/letoltes/dobranszky magasdi.pdf

Képek:

http://www.bjmp.org/files/2010-3-1/bjmp-2010-3-1-303b.jpg, http://www.visualphotos.com/

photo/2x4140276.jpg, http://www.rxdentalspa.com/wp-content/uploads/2011/09/implant_xray.jpg, http:/
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3¢/External fixator xray.ipg, http://pic40.picturetrail.com
[VOL379/7056331/16691535/324369479.jpg

fixateur externe: http://www.smith-nephew.de/sites/default/files/styles/produkt/public/field/image/Jet-x_Mini_1_1.jpg
térdimplantatum: http://orthoinfo.aaos.org/figures/A00221F01.jpg

csipdimplantatum: http://iwww.sfhga.com/usr/Orthopaedicinstitute/TKRTHR/THRImagenine.jpg

fogimplantatum: http://www.veresdent.hu/kepek/kezelesek/implantatum.jpg

6rvénymaro: http://www tablazat.hu/images/upload/products/orvenymaro.jpg

sorjazas: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_10-Keplekeny alakitas-mod3/11.jpg

UH moso: http://www.electronic.hu/kepek/Haz_es_Kert/Elektromos_haztartasi_eszkozok/Ultrahangos_
tisztito_Emmi-12_HC_Emag_60079_12_|_200_W.jog

bevonat: http://variomedic.hu/termekek/12/04.jpg

https:/lib.semmelweis.hu/sepub/pdf/2012/a22318526
https://3.imimg.com/data3/WB/CV/MY-14083455/aluminum-oxide-powder-250x250.jpg
http://www.ceraroot.com/wp-content/uploads/ceraroot.jpg
http://altermedica.ru/wp-content/uploads/2015/03/Maxera_Cover Composing 01 white.png
http://caroleneilsonceramic.com/

https://www.hcstarck.com/zirconium_oxide zro2_blanks

http://teo.elte.hu/minosites/ertekezes2011/meiszterics a.pdf
http://www.webbeteq.hu/cikkek/sebeszet/18432/gyoqyito-eszkozok-a-testben-tenyek-es-tevhitek-az-implantatumokrol
http://www.innerbody.com/image/skel16.html

https://www stryker.com/us/en/trauma-and-extremities/products/sr-mcp---pip.html
http://az621074.vo.msecnd.net/syk-mobile-content-cdn/global-content-system/SYKGCSDOC-2-42212/c8k5fZ3x6fLI0C2jEtniJQbdwazY6Q/SRMCP_ST 1 EN.pdf
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