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Kriechen

Wahrend der Vorlesung
werden wir:

/S
gatt

» die Erscheinung der zeitabhangige und
zeitunabhangige Verformung,

» den zeitliche Ablauf der verschiedenen
Abschnitte des Kriechens,

» die werkstoffstrukturelle Deutung des
Kriechens,

» die Materialuntersuchung fiirs Kriechen
Die Erscheinung der Rekristallisation
und deren technologischen Grundlagen
kennenlernen.
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@att Kriechen ST

MUEGYETEM 1782

Dauerhaftes Flielsen oder Kriechen: bei konstanter Belastung
nimmt die Verformung des Materials zu.
Dauerkriechfestigkeit: die Spannung, die bei unendlicher Zeit
nicht groBere Verformung verursacht als vorgeschrieben ist
(O70.2)-

Zeitstandfestigkeit: die Spannung, die wahrend t Zeitraum

g, Verformung verursacht (z.B. oy ,,10° ).

Kriechen ist eine Erscheinung auf hoheren Temperaturen.
T>04 Tschmelz (K)

Ingenieursanwendungen: Gasturbinen der Flugzeugen
funktionieren auf einer Betriebstemperatur von 1300°C,
und Flugzeuge fliegen ohne Landung tGber Ozeanen.
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@GH Drei Phasen der Kriechkurve

|. Primeres Kriechen

Die Verformungsgeschwindigkeit ist Zeitabhangig und
nimmt ab mit der Zeit und Verformung. Die Versetzungs-
dichte nimmt zu, die GrolRe der Versetzungszellen nimmt
mit der Zeit und Verformung ab.

Il. Sekundares Kriechen (stationares Kriechen)

Die Verfestigungsmechanismen, und
Erholungsmechanismen (Polygonisations-Mechanismen
und Porenbildung usw.) sind im Gleichgewicht.

l1l. Tertiares Kriechen
Rekristallisation, Vergrobung der zweiten Phasen,
Entstehen der Poren -Porenketten und Mikrorisse.




@Cﬂl Kriechmechanismen

Im Laufe des Kriechprozesses sind die verschiedene
Strukturveranderungen beteiligt die abhangig von
der Spannung und Temperatur sind.

a) Gleiten der Versetzungen

b) Klettern der Versetzungen (Polygonisation)

c) Gleiten der Kristallgrenzen

d) Verformung durch geordnete Diffusion der

Leerstellen (Porenbildung).

@att Gemeinsamer Einfluss der Gleiten a
und Klettern der Versetzun

Gleiten ‘ Klettern
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Quelle Hindernis

Plastische Verformung verursacht Verfestigung.
Versetzungsnetzwerke entstehen.

Die Verfestigung und die Polygonisation
(Klettern) wirken gleichzeitig zusammen.




@Cﬂl Diffusion der Leerstellen

» Die geordnete Stromung der Leerstellen
wirkt entlang der Korngrenzen.

» Die Leerstellen verursachen Verformung
innerhalb den Kérnen und Porenbildung an
den Korngrenzen.

» Gleiten entlang der Korngrenzen kann die
Poren reduzieren.
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@att Planen von Kriechfesten s >
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Kriechfestigkeit kann erhéht werden mit:

» Senken der Diffusionsgeschwindigkeit. =»
Anwendung von Materialien mit grolRem
Schmelzpunkt

» Erhohung des Schubmoduls

» Erhohung der GrolRe der Korngrenzen
(KorngroRe) =» Einkristalle

» Erhohung der Rekristallisationstemperatur

» Verwendung von zweiten Phasen, die die
Versetzungsbewegung bremsen.




Herkdmmlich gegossen Saulenartige Korner Einkristall
Korngréf3e: 1-2 mm ! Keine Korngrenze
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Nach mehreren Messungen kann die Spannung bestimmt

werden, die unter vorgeschriebener Zeit (10° Stunde)

bestimmte Verformung (1 %) verursacht. 6,/,,°
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R{T% 2/t ° 0.2 %—Zeftdehngrenze fir t-Stun-
g6 p-Y den bei der Temperatur T
n
T = const. = t-Stunden 0.2 %-Zeitdehngrenze
bei der Temperatur T
= WW gegen Uberschreiten einer plast.
! [N ., 3 Verformung von 0.2 % in t-Stunden
R E SR, EA ‘bei der Temperatur T
: Ré}% = Zeitbruchgrenze fiir t-Stunden
e = : bei der Temperatur T
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2 = B gl T o= Ze1tstandfest1gke1t furlt Stunden
’ . - g & bei der Temperatur T :
0,2 %-Zeitdehngrenze und Zeitbruch- ¢ = 2k-SEunden Ze1tstandfest1gke1t

_grenz]1n1e mit Heraushebung der Ze1t- . ‘bei der Temperatur T
.dehngrenze R{O)2/104 und der Ze1tfest1g— - = WW gegen Kriechbruch in t- Stunden
(T) ; bei der Temperatur. T
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Danke fir die Aufmerksamkeit!



