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Ermidung
(Faradas)

Wahrend der Vorlesung
werden wir:

/S
gatt

» die Eigenschaften der zyklische Belastung;
» die Wohler Kurve und deren Benutzung;
» die Mechanismen der Ermidung;
» die Einflussfaktoren der Ermidung;
» der statistisches Charakter der Ermidung
und deren Auswertung
kennenlernen.




@att Zyklische Beanspruchung /

Schwingbeanspruchung

Die Erscheinung der Ermidung war von A. Wohler

am Ende 1800-er Jahren erkannt. Auf Sicherheit
geplanten Bahnachsen haben nach langeren Zeit
durch Wechselbeanspruchungen gebrochen.

Die Belastungsspannung war weit unter die
Streckgrenze. Diese Erscheinung hat man auf die
Ermidung aufmerksam gemacht.
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@att Grundlegende zyklische

Beanspruchungen

Zug-Druck wechselnder Drehen
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Wohler-Kurve ST e

MUEGYETEM 1782
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Dauerfestigkeit: Die Spannungsamplitude (bei gegebener
Mittelspannung), die keinen Bruch bei unendlicher Zahl der
Beanspruchung verursacht. (Kifaradasi hatar)

Zeitfestigkeit: Die Spannungsamplitude (bei gegebener
Mittelspannung), die keinen Bruch bis gegebener Zahl verursacht.
(Tartamszilardsag)
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@att Mechanismus der Ermidung

MUEGYETEM 1782

Alle Zyklen nehmen plastische
Verformungsenergie an.

In allen Zyklen sind die Proben
werden verfestigt oder
weicher.
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1. Entstehung der Risse; 2. Phase der nicht verbreitenden Risse
3. Phase der verbreitenden Risse;

ZJatt  Mechanismus der Ermudung

MUEGYETEM 1782

Entstehen der Risse

angsame Verbreitung
e Oberflache)

Ergebniss: & Sprodbruch !




Z;ldll Finflussfaktoren der Dauerfestigkeit fmmsjum:mms

» Charakter des Spannungszustand und
Spannungskonzentrationsplatze;

» zeitlicher Ablauf der Spannung;

» Frequenz der Beanspruchung;
» die Mal3en der Probe;

» das Medium, in dem die Ermiidung
vorgeht;

6 att Kerbungen, Einfluss der
Spannungskonzentration WoEcvETEN 1762

statische — Beanspruchung
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@att Gesammte Einfluss der statische

und wechselnde Spannung,
Sicherheitsdiagramme
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Einfluss der

Beanspruchungsfrequenz
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@att Statistischer Charakter
der Ermudung

relative Haufigkeit - f(x)
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@d“ Bruchwahrscheinlichkeit

Untersuchung von 10 Proben je Belastungsniveau:

A

a B Anzahl der Briiche
P Anzahl der Untersuchungen
% 1 9/10
Oa 3 7/10
O3 = 5 5/10
0, O O 8 2/10
0, @ 9\ 1/10
> Zahl der nicht gebrochenen

@ Bruch 107 Probe nach 107 Belastungszyklus
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@q“ Niederzyklische Ermidung

Zeitstandsfesti

Zeitstandsfestigkeit (Belastung kleiner als die
Streckgrenze): N~106-108
Kleinzyklische Ermudung (Belastung Uber die
Streckgrenze : N~103-104
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@att Rissvortpflanzung

bei zyklische Belastung
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Beispiel

Wenn die Geometrie Parameter 1 ist, dann nach dem
integrieren der obigen Gleichung, der Bruchlastzahl beim
konstanten Spannungsanderung:
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wo g, a.— Anfangs- und Bruch- Risslange ist.

@q“ Thermische (niederzyklische)
Ermidung
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(Z)att Ermiudung

Danke fir die Aufmerksamkeit !



